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Lisa D. Soojuse emissiooniteguri arvutuskéik — Rouge vald



SISSEJUHATUS

Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiviga 2009/28/EU (nn. Taastuvenergia direktiiv)
kehtestati koigile EL-i lilkmesriikidele seaduslikult siduvad kohustused, suurendamaks
taastuvenergia osakaalu 1opptarbimises, kusjuures referentsaastaks valiti 2005. aasta. Eestis
peab aastaks 2020 taastuvenergia osakaal 16pptarbimisest olema suurenenud 18%-1t 25%-ni [1].
Taastuvenergiaallikate laialdasem kasutuselevott on iiks EL-i pdhisuundumusi ka pérast aastat
2020: nii niditab Euroopa Komisjoni teatis ,,Konkurentsivdimeline vidhese CO2-heitega
majandus aastaks 2050 — teetdhis“. Kava kohaselt peaks Euroopa Liit tervikuna vidhendama
CO: heidet energiatootmisest 80-95% aastaks 2050, kusjuures taastuvenergia osakaal 1oplikust

energiatarbimisest peaks ulatuma viahemalt 55%-ni.

Nende suundumuste jiargimisel on oma roll nii riigi kui ka kohalike omavalitsuste tegevustel.
Uheks voimaluseks vajalikke tegevusi tuvastada ning rakendada on energiamajanduse
arengukavade koostamine. Eestis vilja antud kohalike omavalitsuste energiaplaneerimise
juhendmaterjalid (,,Energeetika planeerimise kédsiraamat kohalikele omavalitsustele®;
,~Energiasddstu tehnilised soovitused kohalikele omavalitsustele®) parinevad 2000. aastate

keskpaigast.

Linnapeade Pakti raames, mis algatati Euroopa Komisjoni poolt pdrast EL-i Kliima ja
energiapaketi (selle paketi tulemusena loodi ka eelnimetatud direktiiv) vastuvotmist 2008.
aastal, toetamaks ning soodustamaks kohalikke joupingutusi séddstva energiapoliitika
rakendamisel [2], vilja tootatud sédstva energiamajanduse tegevuskava (SEAP) koostamise
juhendmaterjalid on mirksa uuemad ning nende abil koostatud kavasid aktsepteeritakse terves
Euroopa Liidus. Sealjuures tuleb markida, et kava koostamisel arvestatakse koigi

valdkondadega, kus toimub energiatarbimine ning mida kohalik omavalitsus saab mojutada.

Kéesolev Rouge valla CO; heitkoguste lahteinventuur on koostatud esimese etapina Rouge
valla sddstva energiamajanduse tegevuskava koostamisel. Alljargnev dokument selgitab,
milliseid valdkondi ning sektoreid SEAP-i kaasatakse ning millistel alustel energiatarbimist on
kaardistatud/hinnatud.

T66 autor tinab Keskkonnaagentuuri, Elektrilevi AS-i, RGuge Kommunaalteenus OU-d, ning
Rouge Vallavalitsuse tootajaid tohusa koostoo eest tarbimisandmete véljastamisel. To66
valmimisel on kasutatud dokumendis ,,Energia 10pptarbimisest tulenevad CO2 heitkogused

Tartu linna néitel [3] esitatud podhimdtteid ja aluseelduseid.



KASULIKKE MOISTEID

Alumine Kiitteviartus

Baasaasta

CO:2 ekvivalent

CO2 heitkogus

CO2 heitkoguste

jarelinventuur

CO:z2 heitkoguste

lahteinventuur

Elektrienergia

lopptarbimine

Emissioonitegurid/
Eriheitekoefitsiendid

Tarbimisaine alumine kiittevadrtus (TAK) on soojushulk, mis
vabaneb iihe iihiku kiituse tdielikul pdlemisel hapnikus, kusjuures
kiituses olev vesi aurustub ega kondenseeru. Soojushulk ei sisalda
seega veeauru kondenseerumissoojust. TAK soltub kiituse
kuivaine (v.a mineraalid) ja niiskuse sisaldusest. Mida suurem on
kiituse mineraalide sisaldus (tuhasus) ja niiskus, seda madalam on

TAK.

Aasta, millega kohta kogutakse tarbimisandmed ning koostatakse
CO2-¢ heitkoguste ldhteinventuur. Soovituslikuks baasaastaks on
1990, kuid tulenevalt andmete kittesaadavusest on lubatud valida

ka hilisemaid aastaid.

Niitab selle gaasi kogusele vastavat CO» kogust, millel on
samavéarne kliimamuutust esile kutsuv potentsiaal.

Siisinikdioksiidi (COz2) heitkogus, mis on tingitud inimtegevusest:
energeetika, toostuslikud protsessid, lahustite ja teiste toodete
kasutamine, pdllumajandus, jddtmete lagunemine, aga ka
maakasutuse muutused ja metsandus. Et tegu on heitkogusega
kokku, siis on arvestatud ka siisinikdioksiidi sidumisega

okostisteemide poolt.

Monitory Emission Inventory (MEI) — CO2 heitkoguste
viahendamise eesmairkide tditmise kontrollimiseks koostatav
energiatarbimisest tuleneva CO:-e heitkoguste kaardistamine

kohaliku omavalitsuse territooriumil.

Baseline Emission Inventory (BEI) — analiiiis, mille k&igus
kaardistatakse energiatarbimisest tulenevad CO2 heitkogused

kohaliku omavalitsuse territooriumil.
Lopptarbijate poolt kasutatud elektrienergia kogus.

Kiituse vdi muundatud energia kasutamise tottu Shku eralduv

keskmine COz emissioon kiitusekoguse voi energiaiihiku kohta.



Kasvuhoonegaasid

Linnapeade Pakt

Primaarenergia

SEAP

Soojuse 16pptarbimine

Taastuvenergia

Tarbimisandmed

KHG — gaasid, mis on peamised kasvuhooneefekti pohjustajad

(stisihappegaas, metaan, dilimmastikoksiid ja fuoreeritud gaasid).

Linnapeade pakt on iile-euroopaline liikumine, mis hdlmab
kohalikke ja piirkondlikke asutusi, kes on vtnud vabatahtlikult
kohustuse suurendada energiatdhusust ja kasutada oma
territooriumil taastuvaid energiaallikaid. Paktile allakirjutanute
sihiks on saavutada ning vdimalused tiletada EL-i poolt 2020.

aastaks seatud eesmérk vihendada CO; heitkoguseid 20%.

Kiitustes sisalduv energiakogus MWh-des, mida arvutatakse

alumise kiittevaartuse alusel.

Sustainable Energy Action Plan (SEAP) - sdistva
energia(majanduse) tegevuskava - Linnapeade Pakti keskne
dokument, milles paktile allakirjutanud omavalitus kirjeldab,
kuidas kavatsetakse saavutada 2020. aastaks seatud CO:
heitkoguste vdhendamise eesmirgid, tegevused, meetmed,

ajakava ning méadratud tilesanded.

Lopptarbijaile omavalitsuse territooriumil kaubana tarnitav
Soojus.

Energia mittefossiilsetest allikatest, s.o tuule-, pdikese-, laine-,
hiidro- ja hoovuste energia, maasoojus, bioenergia, priigila- ja
reoveepuhastigaasid.

Andmed energia voOi kiituste tarbimismahtudest kohaliku

omavalitsuse territooriumil.



1. KOKKUVOTE

Rouge valla CO: heitkoguste ldhteinventuuri on koostatud, kasutades 2010. aasta
tarbimisandmeid. Alljargnevalt jooniselt (joonis 1.1) on ndha energia kasutamist ning sellest

tulenenud CO- heidet ldhteinventuuriga holmatud sektorites (vt. §3.2).
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Joonis 1.1. Energia tarbimine ning CO; heitkogused Rouge valla territooriumil 2010. aastal

Kokku tarbiti ldhteinventuuriga hdlmatud sektorites 2010. aastal kiituseid ning muundatud
energiat (elekter, kaugkiittesoojus) 9,1 GWh ulatuses, selle tulemusena eraldus vélisdhku
~6 300 t CO2. Tulenevalt tuvastatud tarbimisandmete eripdradest (eratarbimises kasutatavad
kiitused ei kajastu andmetes), kasutati Rouge vallas 2010. aastal kdige enam elektrit — 56 %o,
millest tulenes 88 % kogu siisihappegaasi heitmest. Elektri kasutamisest tulenev korge
stisihappegaasi emissioon on seotud asjaoluga, et samal ajal kui enamik soojusest toodetakse,
kasutades biomassi, toodetakse enamik Eestis kasutatavast elektrist, kasutades polevkivi (vt.
§3.4 ning lisad C ja D).

Soojuse tarbimise (joonis 1.2) all on kajastatud lisaks kaugkiittesoojuse kasutamisele osaliselt
ka kiituste tarbimine driettevotetes (v.a. t00stus) ning erasektoris. Nagu néha, kasutati 2010.
aastal Rouge valla haldushoonetes ning -rajatistes (vt. §4.1; §4.2) 10 % valla territooriumil
tarbitud energiast, kuid tulenevalt asjaolust, et valla haldushoonetes kasutatakse enamaltjaolt
biomassil pohinevat kaugkiitet voi soojuspumpasid, moodustab sellest tulenev CO, emissioon
vaid 0,1 %.



m Elekter B Soojus - avalik sektor

@ Soojus - elamusektor O Soojus - ari
® Transport
100% + 1,0%
= 90% T 3%; 260 61
2 80% T
> 11%; 1 046 1,5%
= 70% —+ 94
= 60% T v
B oo | 10%; 925
0,
O 40% + 0,1%
O .. 9
o 30% +
2 20% 1
S 10%
0% - |
Energia, MWh CO2 heitkogused, t CO2

Joonis 1.2. Soojuse kasutamine ning CO> heitkogused Rduge valla territooriumil 2010. aastal

Elektri kasutamine (joonis 1.3), mis moodustab ~88 % RG&uge valla siisihappegaasi
emissioonist ulatus valla haldushoonetes ning —rajatistes 0,5 GWh-ni, sealjuures kasutatakse

tdnavate valgustamiseks 0,04 GWh elektrienergiat.
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Joonis 1.3. Elektri kasutamine ning CO- heitkogused Rouge valla territooriumil 2010. aastal
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Joonis 1.4. Transpordikiituste kasutamine ning CO2 heitkogused Rouge valla territooriumil
2010. aastal

Transpordikiituste (bensiin, diislikiitus) kasutamise tottu tekkis 10 % Rouge valla CO2
heitkogustest, sealjuures kasutati 84 % Rouge vallas kasutatud transpordikiitustest
soiduautodes (vt. § 5). Seega on ka transpordisektoriga seonduvatel tegevustel suhteliselt suur

potentsiaal siisinikdioksiidi heitkoguste vihendamisel.

Kuigi suurem osa siisihapegaasi emissioonist tekib elektri kasutamise tottu, ei tohiks alahinnata
soojuse ning transpordikiituste kasutamise vihendamise tottu saadavat kasu(m)likkust. Elektri
osakaal on korge, tulenevalt Eesti elektritootmise eripdradest ning seda on raske kohalikul
omavalitsusel mojutada. Tuleb arvestada, et mida rohkem elektrit toodetakse taastuvatest
allikatest, seda viiksemaks muutub elektri emissioonitegur. Seega saab kohalik omavalitsus
siinjuhul oma CO; heitme vdhendamisel kasutada lisaks enda poolsete tegevuste tulemustele
ka Eesti riigi kui terviku panust siisihappegaasi emissiooni viahendamiseks. Samuti, arvestades,
et elekter on ~2x kallim, kui soojus, tuleks elektri kasutamisel igal juhul hakata rohkem

mitmesugustele sddstuvoimalustele motlema.

Mitmesuguseid meetmeid ning vOimalusi energiatarbimise vdhendamiseks Rouge valla
territooriumil  kirjeldab Linnapeade Paktiga liitumise jdrgmises etapis (sddstva

energiamajanduse tegevuskava koostamine) koostatav dokument.



2. ROUGE VALD JA LINNAPEADE PAKT
2.1. Rouge vald

Rouge vald (joonis 2.1) paikneb Louna-Eestis, Voru maakonnas. Rouge valla suuremateks

keskusteks on Rouge alevik, Nursi, Viitina ja Sinna kiilad.

Map of Rouge Municipality
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Rouge valla 263,7 km? pindalal elas 2013. aasta 1. jaanuari seisuga 2253 elanikku [6]. Samall
ajal kui Voru maakonna elanike arv on pidevalt vihenenud, on Rduge valla elanikkond jaanud

suhteliselt stabiilseks. Sealjuures on sisserdnne viimastel aastatel véljardnnet iiletanud (joonis

2.2).
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Joonis 2.2. Rouge valla rahvastik ning selle muutumine [4]
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Réuge valla rahvastikupiramiid, 1. jaanuar 2013
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Allikas: Statistikaamet
Joonis 2.3. Rouge valla rahvastikupiiramiid [4]
Rouge valla rahvastikupiiramiidist (joonis 2.3) nidhtub, et Rouges on suhteliselt palju noori mehi
(vanuses 15...30). Elanike arvu suurenemise voi piisimajadgmise mojureiks on ka

energiamajandusega seonduv.

2.2. Linnapeade Pakt

Rduge vald on Linnapeade Paktiga seotud 1dbi IEE kaasrahastusega projekti MESHARTILITY,
mille raames koostatakse muuhulgas sdédstva energiamajanduse tegevuskavasid kohalikele

omavalitsustele 12-s Euroopa Liidu riigis [7].

Linnapeade Pakt on tile-euroopaline liikumine, mis hdlmab kohalikke ja piirkondlikke asutusi,
kes votavad vabatahtlikult kohustuse suurendada energiatShusust ja kasutada oma
territooriumil taastuvaid energiaallikaid. Paktile allakirjutanute siht on saavutada ja iiletada

2020. aastaks Euroopa Liidu eesmirk vihendada CO2 heitkoguseid 20%. [2]

Et muuta vdetud kohustused konkreetseteks meetmeteks ja projektideks, asuvad paktile
allakirjutanud kaardistama heitkoguste pohitasemeid ja esitavad aasta jooksul pérast paktile
allakirjutamist sédstva energiamajanduse tegevuskava, milles kirjeldatakse nende kavandatud

pohimeetmeid. [2]
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Eestis on teadaolevalt Linnapeade Paktiga varasemalt liitunud ja esmased vajalikud tegevused
teinud kaks linna: Rakvere [8] ning Tallinn [9; 10]. Linnapeade Paktiga seonduvaid tegevusi
ning oodatavaid tulemusi kirjeldab joonis 2.4.

Linnapeade Pakt - allakirjutamine,
haldusstruktuur

CO, heitkoguste baastaseme
kaardistamine

a W
SEAP-i koostamine, kinnitamine
(sddstva energiamajanduse
tegevuskava)

SEAP-i rakendamise jélgimine

-

Tulemused - vihemalt 20% CO,
heitkoguste vihenemist

o

Joonis 2.4. Linnapeade Pakt ja SEAP [2]

Kéesolevas dokumendis kirjeldatakse SEAP-i alustalaks oleva CO: heitkoguste ldhteinventuuri
pohimdotteid ning rakendamist Rouge valla tarbimisandmete kogumisel ning analiitisimisel.
Tédpsemalt on SEAP-dest ning Linnapeade Paktist radgitud Rouge valla sdédstva

energiamajanduse tegevuskava 1oppdokumendis, mis koostatakse kdesoleva analiiiisi pdhjal.
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3. SUSIHAPPEGAASI HEITKOGUSTE LAHTEINVENTUUR
3.1. Miks just CO2?

Energiatarbimist saab modta mitmetel alustel: raha, energiatihikud (J, Wh), kiituste
pdletamisest tulenev moju (t CO2; t CO2ekv). Kui kasutame energiatarbimise hindamisel soojuse
voi elektri kasutamise eest makstud raha koguseid, siis on, tulenevalt energia kui kaubaartikli

pidevast kallinemisest, erinevate aastate tarbimismahte praktiliselt voimatu vorrelda.

Seega on mdistlik kasutada energiaiihikuid. Kuivord CO. heitkogused on otseses seoses
kasutatud kiitustega ning seega energiatarbimisega, saame ka neid kasutada vordluste

koostamisel.

Linnapeade Pakt on sdistva energiamajanduse tegevuskava metoodika koostamisel valinud
ithiseks, mitmesuguste piirkondade vordlemist voimaldavaks, tarbimist kirjeldavaks suuruseks,
valinud CO; heitkogused ning CO: ekvivalentheitkogused. Selle pohjuseid on mitmed:
a) Euroopa Liidu suundumused liikumaks madala siisinikuga majanduse suunas:
kasvuhoonegaaside heitkogused peaksid aastaks 2050 vahenema 80...95% (vorreldes
1990. aastaga) [11], mis tulenevad
b) siisihappegaasisisalduse suurenemine atmosfddris ning globaalsest soojenemisest
(Lisa A) [12].

Sealjuures tdhendab siisihappegaasi heitkoguste vihendamine iildjuhul ka energia tarbimise
vihendamist voi fossiilsete kiituste tdielikku voi osalist asendamist biokiitustega. Energiasiist
ja —efektiivsus ning odavamate (jatkusuutlikumate) energiaallikate kasutamine on jirjest
kasvava tdhtsusega tulenevalt mitmesugustest direktiividest, Eesti seadusandlusest ning
olemasolevatest ja planeeritavatest toetusmehhanismidest. Kuivord CO heitkoguste
vihendamine tdhendab ka energiasdéstu voi taastuvate energiaallikate kasutuselevottu, ei ole

otsest vahet, kas eesmirgiks seatakse energiatarbimise voi COz heitkoguste vihendamine.

Kuivord CO:2 heitkoguste vihendamine tihendab ka energiasidistu voi taastuvate
energiaallikate kasutuselevottu, ei ole otsest vahet, kas eesmirgiks seatakse

energiatarbimise voi CO2 heitkoguste vihendamine. Oodatav tulemus on sama.

13



Kuivord ~90 % Eesti kasvuhoonegaaside heitkogustest moodustub CO: heitkogustest,
sealjuures 89 % koigist KGH heitkogustest tuleneb energiasektorist [13] (vt ka joonis 3.3), on

Rouge valla ldahteinventuuris keskendutud siisihappegaasi heitkoguste tuvastamisele.

3.2. Lahteinventuuri koostamine

Léhteinventuuri koostatakse vastavalt juhendmaterjalis ,,How to Develop a Sustainable Energy

Action Plan* kirjeldatule. Protsessi iildstruktuur on néhtav alljargnevalt (Joonis 3.1).

Baasaasta valik

Valdkondade/tarbijagruppide/sektorite
tuvastamine

Tarbimisandmete kogumine vastavatelt
ettevotetelt

CO, eriheitekoefitsientide valik

Arvutused ning seletuskirja koostamine

Joonis 3.1. CO2 lahteinventuuri koostamine [14]

CO: heitkoguste ldahteinventuuri koostamisel Rouge valla jaoks ldhtuti asjaolust, et kogutavad
andmed peavad olema korrektsed ning tulevikus suhteliselt lihtsalt uuesti kogutavad, kuivord
SEAP-ga voetud eesmérkide tditmist on vaja sddstva energiamajanduse arengukava hilisemates
faasides jélgida. Olemasolevate andmete pohjal kaasatud sektoreid ning tarbijategruppide

eristamist saab ndha alljérgnevalt jooniselt (joonis 3.2).
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Joonis 3.2. CO2 lahteinventuuri kaasatud sektorid ning tarbijategrupid [14]

Kuivord elamusektori kohta kohalikul omavalitsusel andmed puuduvad ning kiituste tarbimist
eramajades on viga keeruline adekvaatselt hinnata, siis on kdesolevas lédhteinventuuris soojuse
kasutamise andmete kogumisel eluhoonete puhul piirdutud kaugkiitte ning maagaasivorguga
liitunud hoonetega. Lihteinventuuris piirdutakse vaid Réuge valla territooriumil

paikenvate tarbijagruppidega.

Stisihappegaasi heitkogused arvutatakse vastavalt kasutatud kiituste primaarenergia sisaldusele
(arvutatud kituste alumise kiittevaartuse jargi vt lisa B) ning kasutatud soojuse ja elektri
kogustele (tarbimisandmed). CO> heide leitakse vastavalt Linnapeade Pakti [14], 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories [15] ning Keskkonnaministeeriumi poolt
vélja antud [16] juhendmaterjalidele. Kui ei ole kirjutatud teisiti, on siisinikuheite arvutamiseks
kasutatud valemit [15]

CO,. =B; -EF;,
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kus CO2& on siisihappegaasi heide kiituse voi muundatud energia (elekter, soojus)

kasutamisest kohaliku omavalitsuse territooriumil, tCO, ;

Be —  kohaliku omavalitsuse territooriumil kasutatud kiituse primaarenergia
sisaldus voi kasutatud elektri voi kaugkiittesoojuse kogused, MWh;
EFe — Kasutatud energia  (kiituse, elektri v0i  kaugkiittesoojuse)

eriheitekoefitsient (vt tabel 3.1), tCO,/MWh.

3.3. Baasaasta

Soovituslikult tuleks koguda tarbimisandmeid 1990. aasta kohta, sealjuures on vastavate
andmete puudumisel lubatud valida moni muu aasta, mille kohta on adekvaatsed andmed

olemas.

Rouge valla tarbimisandmete kaardistamiseks valiti tulenevalt andmete kéttesaadavusest 2010.
aasta. Selle pdhjuseks on eelnevas peatiikis kirjeldatud vajadus koguda andmeid mitmesuguste
tarbijagruppide ning tarbimissektorite kohta. Sealjuures on tihtis, et kohalikul omavalitsusel
oleks voimalik eesmiirkide tiitmist jilgida ning seetottu peavad andmed olema
siistemaatiliselt kogutud ning kiittesaadavad ka hilisemate aastate kohta. Aasta 2010 valiti,
vorreldes kohaliku omavalitsusel olemasolevaid andmeid ning seotud ettevotete (jaotusvorgu-,

soojusettevotja jms) voimalusi andmete véljastamisel.

3.4. Eriheitekoefitsiendid

Eriheitekoefitsiendid kirjeldavad kiituse voi muundatud energia kasutamise tottu 6hku eralduv
keskmist CO2 emissiooni iihikulise kiitusekoguse voi energiaiihiku kohta (t CO2/t kiitust voi
t CO2/MWh). Sealjuures saab eristada standardseid ning olelusringi (elutsiikli)

emissioonitegureid.

Olelusringi e. elutsiikli emissioonitegurite arvutamisel on arvesse voetud lisaks kiituse
poletamisel vabanevale siisihappegaasi kogusele veel ka kiituse tootmisel, transportimisel ning
tekkinud jddtmete utiliseerimisel kulutatav energia. Seega, kui standardsete emissioonitegurite
kasutamisel arvestatakse, et biomass ning vedelad biokiitused on neutraalse siisinikubilansiga
(juhul, kui biomassi kasutatakse jatkusuutlikult), siis olelusringi emissioonitegurite kasutamisel

tuleb arvestada, et ka emissiooniga biokiitustest.

Kuigi Eesti tingimuste jaoks puudub praegu metoodika, et detailselt arvutada biomassi ja

vedelate biokiituste elutsiikli emissioonitegureid [17], on kéesolevas t00s siiski, vastavalt
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lahteinventuuri koostamise tingimustele [14] on biomassi puhul kasutatud olelusringi
eriheitekoefitsiente (tabel 3.1). Selle pohjuseks on asjaolu, et Rouge vallas kasutatakse
kiitusena peamiselt biomassi, mis standardsete emissioonitegurite kasutamisel CO:
heitkogustes ei viljendu. Seega ei viljenduks ka kohaliku omavalitsuse tegevused
energiaefektiivsuse suurendamise (renoveerimised jms). Esialgu on biokiituste jaoks kasutatud
indikatiivseid koefitsiente [18]. Kui Eesti tingimuste jaoks muutuvad kédttesaadavaks tdpsemad
olelusringi eriheitekoefitsiendid, siis on voOimalik kéesolev silisihappegaasi heitkoguste

lahteinventuuri tulemusi vastavalt korrigeerida.

Tabel 3.1. Emissioonitegurid

. Emissioonitegur )
Kiitus tCO2/MWh Allikas

Maagaas 0,202
Kerge kiittedli 0,279
Diislikiitus 0,267
Bensiin 0,249 [14]
Ligniit 0,364
Kivisiisi 0,346
Tahked biokiitused 0,008 [18]
Turvas 0,382
Polevkividli 0,264 [15]
Elekter 1,09 vt lisa C

. . ~ Andmed soojusettevdtjatelt
Kaugkiitteoojus — Rouge . ;
Kommunaalteenus OU 0,012 ning Keskkopnaagentuurlst

(vt lisa D)

Turvast kdesolevas t60s taastuva kiitusena ei kasitleta.

3.5. Transpordikiituste kasutus ning selle hindamine

Kuigi Eesti on endale direktiivi 2009/28/EU kohaselt eesmirgiks votnud 2020. aastaks
saavutada transpordisektoris taastuvate kiituste osakaaluks 10 % [1], on transpordile kuluva
energia saddstupotentsiaal veel ildiselt teadvustamata [19]. Baasaastaks valitud 2010. aastal
moodustas taastuvate energiaallikate osakaal transpordisektoris 0,2 % [17]. Sealjuures
moodustas transpordikiituste kasutamine 24 % kogu energiatarbest ning 12 % kogu dhusaastest

(joonis 3.3).
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- s . . KHG heite jagunemine sektorite kaupa
Energia Iopptarbimise jagunemine
laatmed

sektorite kaupa 2010 P&llum- 3%
ajandus
7%

Transport
12%

—_

Todstus
5%

Joonis 3.3. Energia 16pptarbimise ning kasvuhoone heitgaaside jagunemised sektorite kaupa [19; 20]

Seega on ka transpordisektoriga seonduvatel tegevustel suhteliselt suur potentsiaal

stisinikdioksiidi heitkoguste vahendamisel.

Transpordikiituste kasutamisest on vdimalik iilevaade anda, kasutades tarbitud kiituse koguseid
voi hinnates sdidukite poolt ldbitud kilomeetreid ning kiitusekulu (nn ,,VKT — veichle kilometers
travelled “ — sdiduki vai liinikilomeetrite analiiiis). Kuivord Eestis omavalitsusiiksuse tasemel
kasutatud transpordikiituste koguseid teada pole, siis tuleb kasutada viimatinimetatud analiiiisi

metoodikat.

Kuivord tulevikus on transpordikiituste kasutamist vaja uuesti hinnata, siis eraldi uuringu
koostamine ldbitud sdidukikilomeetrite hindamiseks ei olnud mdistlik. Selle asemel kasutati
seni igal aastal avaldatud andmeid autopargi ldbisdidu kohta Eestis [21], mida tellib
Maanteeamet. Tédpsemalt on kasutatud andmete kohta radgitud peatiikis 5.

Soidukite kiitusekulu hindamisel kasutati VTT Technical Research Centre of Finland mudelis
LIPASTO (tabel 3.2) [22] kajastatud andmeid. Sarnaseid andmeid on kasutatud ka teistes
uuringutes, kus on hinnatud omavalitsusiiksuste territooriumil toimuva transpordi energiatarvet

ning kasvuhoonegaaside heitkoguseid [23; 24].
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Tabel 3.2. Séiduautode hinnanguline kiitusekulu Euro-standardite 15ikes [22]

) Euro- Maaptees()it, Lin_nasﬁit, Ke_skmine (maantee
Kiitus standard (1,9 infauto) (1,3 infauto) | +linn), (1,7 infauto)
1/200 km 1/200 km 1/200 km
EURO O 7,1 10,3 8,2
EURO 1 7 10,3 8,2
Bensiin EURO 2 6,8 10,3 8

EURO 3 6,6 10,2 7,9

EURO 4 6,4 9,5 7,5

EURO 5 5,8 8,5 6,7

EUROO 55 8,4 6,5

EURO 1 55 8,4 6,5

e EURO 2 55 8,4 6,5

Duishikiitus Fe e 03 55 84 6,5

EURO 4 55 8,4 6,5

EURO 5 51 7,5 59

Veokite poolt 1dbitud sdidukikilomeetreid Rouge valla CO- heitkoguste 1dhteinventuuris ei ole

hinnatud.

Tabelis mainitud nn ,,euroklassid“ kirjeldavad sdidukite vastavust Euroopa Liidu poolt

kehtestatud heitgaaside emissiooninormidele. Euro-klassidele vastavust saab hinnata sdiduki

vanuse jargi (tabel 3.3).

Tabel 3.3. Autopargi vanuseline jagunemine Eestis 2010. aastal [22; 25]

Diislikiitus Bensiin Kokku

Vanusegrupp Euro-klass tk % tk % K %

0-1a. EURO 4 2863 1% 6599 1% 9462 2%

1-2a. EURO 4 8288 1% 23097 4% 31385 6%
2-5a. EURO 4 23308 4% 56493 10% 79801 14%
5-10a. EURO 3 38846 7% 68172 12% | 107018 19%
10-15a. EURO 2 30693 6% 94219 17% | 124912 23%
15-20a. EURO 1 21397 4% 91644 17% | 113041 20%
Ule 20a. EURO O 11693 2% 75319 14% 87012 16%
Kokku - 137088 25% 415543 75% | 552631 | 100%

Eeltoodud tabelis (tabel 3.2) on Euro 5-klassi normidele vastavateks loetud autod, mis on

miitidud alates 2010. aastast [22] ning seetOttu ei kasutata kédesolevas t60s neile vastavaid

kiitusekulusid.
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4. ENERGIA LOPPTARBIMINE HOONETES NING RAJATISTES
4.1. Rouge valla haldushooned

Rouge valla haldushoonete hulka kuuluvad nii koolimajad, lasteaiad kui ka rahvamajad ja
tuletdrjedepoo. Alljargnevalt (joonis 4.1) on antud iilevaade Rduge vallale kuuluvate (voi
Rouge Vallavalitsusega seotud) kinnisvaraobjekti energiatarbimisest 2010. aastal.

B Soojus, MWh B Elekter, MWh

Joonis 4.1. Elektri ja soojuse summaarne kasutamine Rduge valla haldushoonetes [26]

2010. aastal tarbiti Rouge valla haldushoonetes ~0,9 GWh soojust ning ~0,5 GWh elektrit,
sealjuures koik tarbitud soojuses toodeti kaugkiittekatlamajas (tabel 4.1). Rouge vallas on
kaugkiitte-ettevdtteks Rouge Kommunaalteenus OU. Kogu kaugkiittesoojuse tootmine toimub

biokiituste baasil.

Tabel 4.1. Elektri ja soojuse kasutamine Rduge valla haldushoonetes [26]

Hoone Soojus, | Elekter,
MWh MWh
Rouge pdhikool 149 266,4
Viitina kool 210 61,7
Rouge rahvamaja 140 16,2
Nursi kiilakeskus 112 16,3
Rouge lasteaed 88 12,8
Vallamaja 78 20,3
Sénna rahvamaja 56 40,3
Rouge Avatud Noortekeskus 58 29,1
Garaaz - 21,8
Tuletdrjedepoo 6 7,4
Oobikuoru keskus - 8,5
Bussijaam 3 3,8
Noorte lIdeekohvik - 0,8
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Joonis 4.2. Elektri ja soojuse kasutamine moningates Rduge valla haldushoonetes 2010.
aastal [26; 27]

Kodige rohkem soojust ja elektrit tarbitakse koolides (sealjuures tuleb arvestada asjaoluga, et
Rouge pdhikooli kiitmine toimub osaliselt ka soojuspumba abil) (joonis 4.2). Mitmesuguseid
meetmeid tarbimise vihendamiseks avalikes hoonetes on kirjeldatud uuringutes:
a) Hoonefondi energiatShususe parandamine — energiasddst, ihikmaksumused ja
mahud [28].
b) Tartu linna hoonete energiatarbimise ja sisekliima uuringu esimese etapi aruanne [29];

c) Tartu linna hoonete energiatarbimise ja sisekliima uuringu teise etapi aruanne [30].

4.2. Rouge valla halduses olevad rajatised

4.2.1. Tanavavalgustus

Rouge alevikus teede, tinavate, platside ja pargi osade valgustamiseks paigaldatud valgustite
arv ulatub 228-ni. Enamaltjaolt on kasutuses 6konoomsed korgrohu naatriumlampidega

varustatud valgustid. 2010. aastal rakendati tdnavavalgustuses sddstureziimi ning monel 16igul

poles iga teine, mdnel vaid iga kolmas lamp. Kokku tarbis Rouge aleviku valgustussiisteem
2010. aastal 34,775 MWh. [31; 32]

Viitinas kasutati 2010. aastal vélisvalgustuses 3,39 MWh. [31; 32]
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4.2.2. Veemajandus

Rouge valla vee-ettevotjaks on Rduge Kommunaalteenus OU, mis on Rduge valla omanadis.
Aastatel 2010 ning 2012 on vee tarbimismahud ning tarbijate arv olnud stabiilne. Jargnevatel

aastatel planeeritakse tarbijate arvu suurendada, luues uusi liitumisvoimalusi. [33]

50 T

Tarbimine, MWh
P R N N WOWw s~ b
oo O o1 O O O o1 o O
:

2010 2011 2012

Joonis 4.3. Elektri  kasutamine vee- ja kanalisatsiooniteenuse osutamisel ~ Rduge
Kommunaalteenus OU-s [26]

Elektri kasutamine vee- ja kanalisatsiooniteenuse osutamisel Rouge vallas on teinud véikese

languse 2011. aastal ning seejérel stabiliseerunud (joonis 4.3).

4.3. Tarbimine driettevotetes

Kuigi sddstva energiamajanduse tegevuskava koostamise metoodika vdimaldab toostuste
tarbimist CO ldhteinventuuris mitte kajastata (seoses omavalitsuste suhteliselt véiikeste
mojutusvoimalustega) [14], ei olnud elektritarbimise andmetest andmebaasi eriparade tottu
voimalik  to0stusi eraldada [27]. Soojuse kasutamise hindamisel ldhtuti aga
Keskkonnaagentuuri poolt kogutavatest andmetest suuremates katelseadmetes tarbitud kiituste
kohta [34], mille puhul oli vGimalik to6stused eraldada. Seega kajastab joonis 4.4 paremate
voimaluste puudumisel kiill kogu elektritarbimist, kuid toostuste soojustarbimine on

voimaluste piires eraldatud ning ei kajastu CO; heitkogustes.
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218 MWh
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Joonis 4.4. Elektri ja soojuse kasutamine Rouge vallas paiknevates driettevotetes 2010. aastal

[27; 34]

Kokku tarbiti driettevotete poolt ~1,9 GWh elektrienergiat. Tuleb arvestada, et andmebaaside
ning olemasolevate andmete iseédrasuste tottu ei kajastu joonisel koikide kiituste tarbimine.

Kuivord ldhteinventuuri peab olema vdimalik suhteliselt lihtsalt korrata, siis oli siinjuhul

41 MWh
2%

E Soojus, MWh
m Elekter, MWh

B Fossiilsed kiitused,
MWh

otstarbekas kasutada olemasolevate andmebaaside andmeid.

® Juriidilised isikud, MWh @ Eratarbijad, MWh
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Joonis 4.5. Elektri kasutamine Rouge vallas 2009...2011 — juriidilised isikud [27]

Ulaltoodud jooniselt (joonis 4.5) niihtub, et elektri tarbimine Rduge vallas on aastatel
2009...2011 suurenenud ~38 %o, sealjuures on eratarbijate poolt kasutatud elektri kogused
jaanud suhteliselt sarnaseks. Kuivord koigi RGuge valla haldushoonete elektritarvet aastate
2009 ning 2011 jaoks ei onnestunud koguda, siis kajastab joonis 4.5 ka elektritarbimist
kohalikus omavalitsuses. Aastal 2010 oli kohaliku omavalitsuse osa ~11 % kogu elektritarbest

2010
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ning ~20,5 % elamusektori vilisest elektritarbest. Hiippeline kasv on seega pohjustatud

dritarbijate tarbimismahtude suurenemisest.

4.4. Elamusektor

Rdouge vallas asub ~850 eluhoonet, sealjuures 18 kolme vdi enama korteriga elamut. Eluhoonete

suletud netopind ulatub 97 000 m?-ni (tabel 4.2) [35].

Tabel 4.2. Elamud Rouge vallas [35]

Parameeter Eramud |Korterelamud
Arv 829 18
Suletud netopind, 1000 m? 83 14
Maht, m? 966 50

Kui elektri ning kaugkiittesoojuse kasutamisel oli summaarselt voimalik saada tarbimisandmed
kogu elamusektori kohta, siis kiituste kasutamisel tuli piirduda vaid Viitina kortermajade
kiitmisel kasutatud pdlevkividli tarbimise kajastamisega, sest muude elamusektoris kasutatud

kiituste kohta ei suudetud tuvastada eraldi pidevalt koostatavat statistikat voi andmebaase.

324 MWh
9%

m Soojus, MWh

m Elekter, MWh

B Fossiilsed kiitused,
MWh

Joonis 4.6. Elektri, soojuse ja kiituste kasutamine Rouge valla elamusektoris [26; 27]

Elamusektoris moodustas elektritarve ~70 % tuvastatud energia kogutarbimisest (joonis 4.6).

Mitmesuguste hoonetiilipide energiatarbimisest ning energiasdidstumeetmetest nendes hoonetes
on voimalik lugeda analiiiisist ,,Hoonefondi energiatdhususe parandamine — energiasiist,

tthikmaksumused ja mahud* [28].
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Joonis 4.7. Elektri kasutamine Rouge vallas 2009...2011 — eratarbijad [27]

Nagu eelnevalt mainitud, on elektri tarbimine Rouge vallas aastatel 2009...2011 suurenenud,
sealjuures pole eratarbimises toimunud suurenemine olnud nii hiippeline kui dritarbijate puhul

(joonis 4.7).
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5. ENERGIA LOPPTARBIMINE TRANSPORDISEKTORIS
5.1. Mootorikiituste kasutamine Rouge vallas

Kéesolevasse CO2 heitkoguste ldhteinventuuri kaasati andmed Rduge Vallavalitsuse omandis
olevate sdidukite kasutamise ning erasdidukite kasutamise kohta. VVeoautode ning linna labivate
maakonnaliinide kiitusekulu ei hinnatud, sest kohalikul omavalitsusel on suhteliselt vihe

voimalusi nimetatud sektorite mojutamiseks.

@ KOV-i omanduses, MWh  ® Eratransport, MWh

2 024 MWh
84%

387 MWh
16%

Joonis 5.1. Transpordikiituste kasutamine Rouge vallas 2010 [21; 22; 26]

84 % transpordikiituste tarbimisest Rouge vallas toimub séiduautodes (joonis 5.1).

5.2. Mootorikiituste tarbimine avaliku teenuse osutamisel

Rouge Vallavalitsuse soidukite kiitusekulu kirjeldab joonis 5.2. Valla sdidukite hulka kuulub
nii sdiduautosid (4 tk), busse (3 tk) kui ka mitmesugust tehnikat (tuletdrjeauto, traktor,

lumesaan, heakorratehnika).
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Joonis 5.2. Transpordikiituste kasutamine Rouge Vallavalitsuse sdidukites [26]

Kiituse kasutamine Rouge Vallavalitsuse soidukites moodustab 16 9% sdidukite

transpordikiituste tarbimisest.

5.3. Era- ja kommertssoidukid

Era- ja kommertssoidukite kiituse tarbimisel on hinnatud vaid sdiduautode kiituse tarbimist.
Kiituse kasutamise hindamisel ldhtuti sdiduautode arvestuslikust ldbisdidust Rouge valla
kohalikel maanteedel ja tinavatel ning § 3.5 kirjeldatud metoodikast. Sdiduautode arvestuslik
1abisodit Rouge vallas leiti, paremate andmete puudumisel, kasutades sdiduautode kogulédbisoitu
Voru maakonna teedel (klassifikaator: ,,muud teed*) [21] ning RGuge valla kohalike maanteede
(173 km) ning kohalike tdnavate (6 km) osakaale (vastavalt 11,8 % ning 9,7 %) Voru maakonna
kohalike teede kogu pikkusest (1529,8 km) [36].

Tabel 5.1. SGidukite 14bisdit RGuge vallas ning eeldatav mootorikiituste tarbimine [21; 22; 36]

Séiduki Lébis6it, 1000 km/a | Kiituse tarbimine Tarbitud energia, MWh
tiiiip Diisel | Bensiin Diisel | Bensiin | Diisel | Bensiin | Kokku

Total 2368 - - 498 1614 2112
EURO 4 148 369 8,4 9,5 125 314 439
EURO 3 166 292 8,4 10,2 141 267 408
EURO 2 132 404 8,4 10,3 112 373 484
EURO 1 92 393 8,4 10,3 78 362 440
EURO 0 50 323 8,4 10,3 42 298 340

Vastavalt kasutatud ldhteeldustele koostatud arvutustele kasutati Rouge vallas 2010. aastal

soiduautodes ~2,1 GWh mootorikiituseid (tabel 5.1).
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6. CO2: ROUGE VALD JA VORU MAAKOND
6.1. Rouge vald

Kasutades §-s 3.4 Kirjeldatud eriheitekoefitsiente ning eespool kirjeldatud tarbimisandmeid,
arvutati Rouge valla territooriumil kiituste ning muundatud energia kasutamise tottu 2010.

aastal eraldunud CO: heitkoguseid (joonis 6.1).

® Elamusektor, t CO2 ® Ettevotted, t CO2
m Avalik sektor - elekter, t CO2  ® Avalik sektor - soojus, t CO2
® Avalik sektor - transport, t CO2

84,2%;
KOV 591
11,2 %;
702 1,2%; 9
14,5%;
102

Joonis 6.1. CO2 heitkogused Rouge valla territooriumil

On niha et elamusektoris siisihappegaasi emissioon on suurim (~70 %). Energia kasutamisel
Rouge valla haldushoonetes, tdnavavalgustuses ning vallavalitsuse séiduautodes tekkis 11,2 %
2010. aasta CO2 heitmest. Tédpsemaid vordlusgraafikuid on voimalik néha ka §-st 1. Enamik
siisithappegaasi emissioonist tekib, tulenevalt Eesti elektritootmise kdrgest emissioonitegurist,

elektri kasutamisest.

6.2. CO2: Rouge vald ning Véru maakond

Kuivord Voru maakonna kui terviku kohta kéesoleva t60 raames summaarseid
elektritarbimisandmeid ei kogutud, on siisihappegaasi emissiooni Rduge vallast ning
maakonnast voimalik vdrrelda vaid paiksetest ning liikuvatest saasteallikatest tulenevate

kasvuhoonegaaside heitkoguste tasemel (joonis 6.2).
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B Voru maakond (v.a. Rouge vald), t CO2
B Rduge vald, t CO2

3445t C0O2
4%

Joonis 6.2. CO: heitkogused paiksetest ja liikuvatest saasteallikatest 2010. aastal — Voru
maakond [34]

Katlakiituste, kaugkiittesoojuse ning transpordikiituste kasutamisest Rouge valla territooriumil
tekkis 2010. aastal 4 % Voru maakonna CO2 heitkogustest.
6.3. Voru maakond ning Louna-Eesti

Alljargnevad joonised (joonis 6.3; joonis 6.4) kirjeldavad Voru maakonna ning Lduna-Eesti

stisithappegaasi emissiooni paiksetest ning liikuvatest saasteallikatest.

O Louna-Eesti B V3rumaa

T

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

CO2 heitkogused, 1000 t
S
o

Joonis 6.3. CO2 heitkogused paiksetest saasteallikatest [34]
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Joonis 6.4. CO» heitkogused liikuvatest saasteallikatest [34]
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Lisa A. Siisihappegaasisisaldus atmosfiiriohus ning maapinna temperatuuri muutused

(a) Global surface temperature timeseries
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Joonis A.1. Maapinna temperatuuri muutumine [37]
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Joonis A.2. Siisihappegaasisialdus atmosfédarichus [38]
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Lisa B. Kiituste alumisi kuittevaartusi

Tabel B.1. Moningate kiituste alumisi kiittevaartusi

Kiituse liik Kiitteviisirtus| Uhik | Kiitteviirtus Uhik
kivisoebriket (kivi- voi 27,25 Gt 7,57 MWh/t
subbituminoosest sdest)

Koksisiisi 28,5 Glit 7,92 MWh/t
Polevkivi 8,9 Gli 2,47 MWh/t
Freesturvas 10 Gt 2,78 MWh/t
Tiikkturvas 12 Glit 3,33 MWh/t
Turbabrikett 16 Glit 4,44 MWh/t
Kiittepuud 12 Glit 3,33 MWh/t
Puiduhake 10,2 Gt 2,83 MWh/t
Puidujddtmed 10,2 Gli 2,83 MWh/t
Puidugraanulid 16,5 Glit 4,58 MWh/t
Pollumajanduslikud jdétmed 14,4 Glit 4,00 MWh/t
Ohtlikud jadtmed 11,3 Glit 3,14 MWh/t
Muud vedelkiitused 20 Glit 5,56 MWh/t
Subbituminoosne siisi 19,3 Gt 5,36 MWh/t
Muud gaaskiitused 46,2 GJ/1000 m? 12,83 MWh/1000 m?
Maagaas (vilja arvatud 336  |GY000m®| 9,33 MWHh/1000 m?
vedelal kujul)

Vedelgaas 45 Gt 12,50 MWh/t
Raske kiittedli 40,15 Glit 11,15 MWh/t
Polevkivioli 39,2 Gt 10,89 MWh/t
Kerge kiittedli 42,3 Gt 11,75 MWh/t
Diislikiitus 42,3 Gt 11,75 MWh/t
Autobensiin 44 Gt 12,22 MWh/t
Lennukikiitus 43 Gt 11,94 MWh/t
Elektrienergia, MWh 3,6 - 1,00 -
Soojus, MWh 3,6 - 1,00 -
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Lisa C. Elektri emissiooniteguri arvutamine

Elektri emissiooniteguri arvutamisel on ldahtutud Eestis elektri tootmisel kasutatutud kiitustest

[39], nende kiituste pdletamisel vilisdohku eralduvast siisinikdioksiidi kogusest ning toodetud ja

miitidud elektri kogustest [40]. Sarnast metoodikat on kasutatud ka Tallinna CO2 heitkoguste

inventuuris [9].

Vilisohku eralduva siisihappegaasi heitkoguse méadramiseks on kasutatud valemit [16]

kus Mg, on

B _
Q. -

Oc -
Kc —

Mo, =10°B-Q!-q, - K, -44/12
kiituse pdlemisel vélisdhku eralduv siisihappegaas, tCO2;
kasutatud kiituse kogus, tahked kiitused — t, gaasilised — 1000 m?,;
kiituse alumine Kkiittevdartus, tahked kiitused — GJ/t, gaasilised —
GJ/1000 m3;
stisiniku eriheide, tC/TJ (vt tabel C.1);

okstideerunud siisiniku osa (vt tabel C.1).

Arvutuste ldhteandmed ning tulemused on koondatud alljargnevatesse tabelitesse (tabel C.1

ning tabel C.2)

Tabel C.1. Elektri tootmisel kasutatud kiituste alumisi kiittevaértusi, siisiniku eriheited ning

okstidatsioonitegureid [13]

Keskmine N .. L
Kiitus alumine Uhik _Sl!SlIllkll Oksiidatsiooni-
e p s eriheide, tC/TJ tegur
kiittevaartus
Polevkivi,
keevkihtpdletamisel 8.9 Gt 26,94 0,98
Polevkivi, 8.9 Gt 27,85 0,08
tolmpoletamisel
Freesturvas 10 Glit 28,9 0,99
Tiikkturvas 12 Gllt 27,82 0,99
Turbabrikett 16 GJit 26,45 0,97
Maagaas 33,6 GJ/1000 m3 15,07 0,995
Raske kiittedli 40,15 Glit 21,1 0,99
Polevkivi kiitteoli
(raske fraktsioon) 39.2 Gt 21,1 099
Kerge kilttedli ja 423 Gt 20,2 0,99
diislikiitus
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Tabel C.2. Elektri emissiooniteguri arvutustulemused — 2010

Kiitus Kogus COzlggétlt(gg(])uzsed,

Pdlevkivi, 1000 t 12 974 11178
Pélevkivioli, 1000 t 11 33
Maagaas, min m3 44 81
Freesturvas, 1000 t 42 44
Tiikkturvas, 1000 t 10 12
Pdlevkivigaas, TJ? 4719° 609
Kiittepuit, 1000 tm 438 0
CO; kokku, tCO; 11610
Elektri miiiik Eestis, GWh 10 685
Elektri emissioonitegur 2010, tCO2/MWh 1,09

& Pdlevkivigaas on podlevkivi termilise tootlemise korvalprodukt ning seetdttu
kasutatakse ning toodetakse mitmeid podlevkivigaasi liike, mis erinevad
tiksteisest nii kiittevdartuse kui ka siisinikuheitega seotud parameetrite poolest.
Kiesolevas t66s on kasutatud Eesti KGH inventuuri pdhjal leitud 2010. aasta
keskmist pdlevkivigaasi CO- eriheidet (55,4 tCO2/TJ) [13]

b \/astavalt Statistikaameti andmetabeli KE033 andmetele [41]
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Lisa D. Soojuse emissiooniteguri arvutuskiik — Rouge vald

Kuivord soojuse emissioonitegur on igale piirkonnale erinev (tulenevalt kasutavatest kiitustest),

ei ole voimalik kasutada iildiseid eriheitekoefitsiente. Vastavate emissioonitegurite arvutamine

toimub ainult soojuse tootmisel vastavalt valemile [14]

kus EFn on

COopn -

CO2H -

COxn -

LHC

EF,, =(CO,py, +CO,,, —CO,g, )/ LHC (B.1)

soojuse emissioonitegur konkreetses omavalitsuses, tCO,/MWh_;

CO:- heitkogused soojuse tootmisest kohaliku omavalitsuse
territooriumil, tCOy;

CO: heitkogused imporditud soojusest (soojuse tootmisest kohaliku
omavalitsuse territooriumiviliselt), tCO2;

CO:2 heitkogused eksporditud soojusest (soojuse miilimisest véljapoole
kohaliku omavalitsuse territooriumit), tCO;

kaugkiittesoojuse tarbimine kohaliku omavalitsuse territooriumil,

MWhs.

Rouge vallas on soojusettevdtjaks Rduge Kommunaalteenus OU. Eeltoodud metoodika alusel

arvutatud kaugkiittesoojuse emissioonitegur aastal 2010 on ndhtav alljirgnevas tabelis

(tabel C.1).

Tabel D.1. Soojuse emissioonitegurite arvutustulemused — 2010 [26; 34]

Primaarenergia | Emissioonitegur €O
Parameeter sisaldus, MWh | tCOoMwh | "e1f0gused,

Hakkepuit 1451 0,008 12
Puidujddtmed 184 0,008 1
CO:2 kokku, tCO2 13
Soojuse miiiik linnas, MWh 1090
Soojuse emissioonitegur — Rouge Kommunaalteenus OU, 0.012
tCO2/MWh ’
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