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1. Uldist

Kaesolevate soovituste eesmark on maaratleda mitteeluhoonete projekteerimise, kompleksse
renoveerimise ja ehitamise pohimdtted ning kasutatavatele materjalidele, sisteemidele ja seadmetele
esitatavad ja iheselt mdistetavad tehnilised nduded.

Siin esitatud uldpdhimdtteid ja ndudeid on soovitatav rakendada koikide avalike ja thiskondlike hoonete
projekteerimisel, komplekssel renoveerimisel ja ehitamisel, kui toode tellijaks ja/vdi korraldajaks on kohalik
omavalitsus (edaspidi KOV). Soovitused peaksid olema abiks pakkumisdokumentide tehnilise o0sa
koostamisel.

Soovitused esitatakse t00 erinevate etappide ja valdkondade kaupa.

Soovituste koostamisel on lahtutud Riigi Kinnisvara ASi valja antud juhendmaterjalidest ,Tehnilised nouded
mitteeluhoonetele 2020".

2. Oigusaktid ja normatiivid

Hoonete projekteerimisel, ehitamisel ja komplekssel renoveerimisel tuleb lahtuda jargmisest :
Eesti Vabariigis kehtivatest digusaktidest,

Ulevéetud (EN) ja Eesti standarditest (EVS),

ISKEst (Infoststeemide kolmeastmeline etalonturbe susteem),
muudest tldlevinud tehnilistest nduetest.

Kui eelnimetatud normdokumentides esitatud nduetes on erinevusi (on lubatud teatud vahemikud, on
maaratud minimaalsed ja soovituslikud parameetrid vms), tuleb lahtuda rangematest nouetest. Kui Eesti
Vabariigis teatud normid v6i standardid puuduvad, tuleb kooskdlastatult tellijaga lahtuda Euroopa Liidu
liikmesriikides kehtestatud analoogsetest dokumentidest (sellisel juhul lahtutakse reeglina Soomes
kehtivatest ehitusnormidest). Juhendi, standardi vms puudumisel peab projekteerija nimetama ja tellijaga
kooskodlastama projektis kasutatavad dokumendid.

3. Uuringud ja projekteerimine
3.1. Uuringud

ghitise voi kompleksselt renoveeritava hoone projekteerimist tuleb teha vajalikud
(sh konstruktiivsed, geodeetilised, ehitusgeoloogilised, radooni- (peamiselt
ilised, mura uuringud jms) sellises mahus, et oleks tagatud kvaliteetne
ytsionaalsete tehniliste lahenduste projekteerimiseks (nt uusehitis vs.
e). Kui projekteeritava ehitise varustamine tarbeveega kavandatakse

peab projekteerija enne projekteerimisetappi koguma infot antud piirkonna
' jekteerima veetootlusseadmed kogutud info baasil.

Enne mistah

avate hoonete puhul tuleb enne projekteerimise ning renoveerimisega
) ine seisukord, sisekliima olukord, vdimalikud ohtlikke aineid (nt
ad hooneosad, radoonitase, niiskus- ja seenkahjustused ning teha energiaaudit ja

olmesaastasenergiakasutuse andmete alusel energiamargis.Rekonstrueeritavate ja
e projekteerimise ning renoveerimisega alustamist selgitada valja
kord, voimalikud ohtlikke aineid (nt asbesti] sisaldavad hooneosad,
sed ning teha energiaaudit ja koostada viimase kolme aasta
AMAargis.
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Hoone energeetiline ja kasutuse tdhusus ei séltu ainult tehnilistest ja arhitektuursetest tingimustest ja
lahendustest, vaid oluline osa on ka demograafilistel ja sotsiaalsetel oludel ja tingimustel KOVis. Mistahes
avaliku funktsiooniga hoone renoveerimise, Umberehituse vdi rajamise planeerimisel tuleks lahtuda
konkreetse hoone vajalikkuse analuusist. Arvestada tuleb selliste teguritega nagu:

- Hoone funktsionaalsus. Kas hoone planeeritavatele funktsioonidele on ndudlust? Kas on véimalus,
et hoone taidab mitut funktsiooni?

- Majanduslik analtus, mille kaigus analuisitakse erinevaid variante:
- olemasoleva hoone taielik renoveerimine;
- renoveerimine koos funktsionaalsuse muutmisega;
- hoone osaline lammutamine koos allesjaava osa renoveerimisega, kui see on tehniliselt
voimalik;
-hoone lammutamine ja uue ehitamine jm.
- Lahendada dilemma: kas ehitada uus hoone v6i renoveerida olemasolev hoone koos vdi ilma

umberehitamiseta. Arvestada tuleb, et olemasoleva hoone tanapaevaste néuetega vastavusse viimine ja
edasine ekspluateerimine vdib osutuda rahaliselt kallimaks kui samavaarse uue hoone ehitamine.

- Ajaline perspektiiv. Kas hoonele on néudlust ka tulevikus? Milline on KOVi rahvastiku prognoos?
Lahtuda tuleks pigem konservatiivsest kui optimistlikust stsenaariumist.

- Ligipaasetavus kdigile inimgruppidele (nt puudega inimesed).

Valtida tuleb olukorda, kus hoone renoveerimise voi uue rajamise peamiseks argumendiks saab toetusraha
kasutamise voimalus. Eestis on piisavalt naiteid, kus avaliku funktsiooniga hoonet kasutatakse peale
eeskujulikku renoveerimist olemasoleval kujul ainult osaliselt.

3.2. Projekteerimine

Hoone esialgsel planeerimisel tuleb juba ehitusprojekti eskiisi staadiumis kaasata vastavate
tehnosusteemide (ventilatsioon, jahutus, elekter jms) spetsialistid, et oleks garanteeritud tehniliste
ruumide arv ja paigutus, piisav korruste kdrgus koos kommunikatsioonidega ja kullaldane ruumivaru
kommunikatsioonide paigutamiseks.

Renoveerimisel ja rekonstrueerimisel tuleb projekteerimise tarbeks avada vahelaed ja
kandekonstruktsioonid ning selgitada valja tarindite, ohulddride, tehnoslisteemide jt hooneosade
; 0i asendamise vajadus. Juhul, kui hoonel on puitvahelaed, tuleb iga kord kaaluda ja
de asendam|st raudbetoonist vahelagedega. Teostada tuleb ehltusmaksumuse
selgitamaks valja, kas deformeerunud tarindeid (sh vahelagesid) o
erida ja tugevdada véi hoopis lammutada ja uued ehitada. Ulemasolevate
sel peab kutsetunnistusega korstnapuhkija teostama neile uuringu ja lodride

ohusaks muutmiseks antava toetuse tingimused ja kord sisaldavad
hoone energiaaudit ja energiamargis tarbimisandmete alusel. Koos
argis, milles naidatakse, et peale rekonstrueerimist saavutatakse
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vahemalt ndutav C-energiaklass. Uute hoonete korral tuleb saavutada vahemalt B-energiaklass, kui ei
kasutata (s.t ei ole voéimalik kasutada) elektri tootmiseks taastuvaid energiaallikaid, ja A-klass
(liginullenergia hoone) kui kasutatakse elektri tootmiseks taastuvaid energiaallikaid (nt paikesepaneele).
Uks taisaasta peale renoveerimist tuleb uuesti teha energiamargis tarbimisandmete alusel, et naha, kas
saavutati projekteeritud energiaklass. Tuleb tahele panna, et nii uhiskondlike hoonete energiaauditite kui ka
projekteeritavate ja rekonstrueeritavate uhiskondlike hoonete energiamargiste koostamisel oleks kasutatud
dunaamilise simulatsiooni tarkvara.

Energiaauditi ja energiamargise koostamise nduded tulenevad jargmistest digusaktidest:

Kdiki ehitusega seotud valdkondi, sh energeetiline auditeerimine on korraldatud ehitusseadustikuga. -
RT 1, 05.03.2015,1

Majandus- ja taristuministri 8. aprilli 2015. a maarus nr 28 ,Elamu energiaauditile esitatavad nduded". -
RT1,10.04.2015, 6

EttevGtlus- ja infotehnoloogiaministri 11. detsembri 2018. a maarus nr 63 ,Hoone energiatdhususe
miinimumnduded”. - RT |, 13.12.2018, 14

Majandus- ja taristuministri 5. juuni 2015. a maarus nr 58 ,Hoone energiatdhususe arvutamise metoodika“.-
RT 1, 09.06.2015, 21

Majandus- ja taristuministri 30. aprilli 2015. a maarus nr 36 ,Nouded energiamargise andmisele ja
energiamargisele”. - RT |, 06.05.2015, 2

NB! Riigi Teatajas Gigusaktidega tutvudes vali alati ,Hetkel kehtiv" redaktsioon.
Enne kohalikele omavalitsustele kuuluvate hoonete (nt koolid, lasteaiad, hooldekodud jm]) renoveerimise

toetusmeetmete avamist, annab rahandusminister vdi majandus- ja taristuminister valja asjakohase
maaruse, millest tuleb toetuse taotlemisel tapsemalt lahtuda.

4. Tellija eesmark

KOV] peab silmas pidama, et hoone kavandamisel, projekteerimisel, ehitamisel ja/voi

onaalsus ja vastavus kavandatud kasutusotstarbele,

jooksva remondi, hoolduse, kommunaalkulud jms],

v valimus.



2. Sisekliima, energiatohusus ja keskkonnasaastlikkus
3.1. Sisekliima

Hoone sisekliima peab vastama kehtivatele maarustele ning olema lahendatud vastavalt ruumikaartides ja
standardis EVS-EN 15251 ,Sisekeskkonna algandmed hoonete energiatéhususe projekteerimiseks ja
hindamiseks, lahtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest, valgustusest ja akustikast” esitatud
noudmistele. EVS-EN 15251 puhul tuleb lahtuda kategooria Il tingimustest. Ruumide sisekliima néuded on
maaratud ,Lisa 7. Ruumikaardid“. Kui ruumikaardid ja EVS-EN 15251 on omavahel vastuolus, tuleb jargida
rangemaid ndudeid.

Naiteks ! :
Maailma Tervishoiuorganisatsioon (WHO] ja Eesti Terviseamet on andnud C02-sisalduse piirmaaraks 1000
ppm 6hus. Euroopa Liidu standardi EVS-EN 13779:2007 ja EVS-EN 15251:2007 kohaselt loetakse uute hoonete

korral ruumidghus lubatud maksimaalseks C02-vaartuseks valisdhu kontsentratsioonist maksimaalselt kuni
800 ppm korgemat kontsentratsiooni. Valisdhu C02 kontsentratsioon on uldjuhul suurusjargus 350...400

ppm

C02 suur kontsentratsioon ruumidhus pohjustab inimesel vasimust, keskendumisraskusi, t00- ja
oppimisvoime vahenemist. Teadlaste uuringute pohjal vaheneb dpilaste Oppimisvéime C02
kontsentratsiooni 2000 ppm juures kuni 30%.

Ehitis voi selle osa peab olema projekteeritud ja ehitatud selliselt, et oleks tagatud selle niiskusturvalisus.
Kriitilist niiskust ei tohi Uletada ning valtida tuleb niiskuskahjustuste tekkimist kogu ehitise kasutusea
jooksul.

9.2. Energiatohusus

Hoone energiatdhususe arvutamisel tuleb lahtuda kehtivates maarustes toodud nduetest. Projekteerijalt
tuleks kusida koos arvutustulemustega ka energiaarvutuse simulatsioonmudeli algfaili. Eelprojekti
koostamisel tuleb leida energiatdhususnduete taitmiseks optimaalne ja majanduslikult pdhjendatud pakett,
mis votab arvesse ka tulevase hoone tegelikku kasutust.

aadiumis tehakse hoone energiatéhusust méjutavaid muudatusi, peab projekteerija
ohususe miinimumnduete kontrollarvutuse ja valjastama ka vastava energiamargise.
eks muudatusi, mis vahendavad projekteeritud hoone energiatdhusust.

tuleb eelistada passiivseid projektlahendusi (nt valimised aknakatted,
akaarte suhtes jne). Aktiivseid sisteeme tuleb juhtida vajaduspdhiselt, kui see
Energiathusus ei tohi tulla sisekliima arvelt.

analuus/ sisekliima-uuringud/?gclid
uBe70WQJhLBOpD8f1I9NMRQSxII9CGfw_VKtgJPLdu)SN _tRaCq




6. Arhitektuurne lahendus

Arhitektuurne lahendus peab olema terviklik ruumiline lahendus, arvestama Umbritseva ehitus- ja
looduskeskkonnaga ning toetama piirkonnale omast ruumilist iseloomu. Ruumiprogramm ja plaanilahendus
peab tagama projekteeritud pinna voimalikult efektiivse kasutuse. Juba arhitektuurse lahenduse otsimise
faasis tuleb arvestada hoone asukohaga maastikul (ruumis). et saaks vdimalikult palju kasutada reljeefi,
pinnase iseloomu, orienteeritust iimakaarte suhtes jms selleks, et Uhelt poolt vahendada energiakasutust ja
teisalt suurendada taastuvatest allikatest saadavat energiat.

1. Piirded (seinad, katus, aknad, uksed jm)
7.1. Uldnduded

Ehitise projekteerimisel ja ehitamisel lahtutakse eelkdige ehitusseadustikust ja selle alamaktidest (nt
majandus- ja taristuministri maarus nr 49 ,Ehitusmaterjalidele ja -toodetele esitatavad nduded ja nende
nouetele vastavuse téendamise kord" - RT [, 30.07.2013, 2).

Lisaks digusaktidele lahtutakse Eesti alguparastest, ule voetud ja harmoniseeritud standarditest (nt EVS
842 ,Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse mura eest”, EVS 871 ,Tuletdkke- ja evakuatsiooni avataited ja
sulused“). Nende puudumisel rahvusvaheliselt levinud v6i mone teise EL liikmesriigi standarditest ja
valdkonnas valja kujunenud heast ehitus- ja projekteerimistavast (nt Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liidu
juhendid, Eesti Betooniuhingu juhendid, ehituslikud invanormid ja soovitused, kdik eesti keelde tdlgitud
kehtivad RT-kaardid ja alguparased eestikeelsed ehitusjuhendid jms).

Koolihoonete projekteerimisel tuleb lisaks lahtuda RT 96-10939-et kaardist , Koolihoone, ruumiprojekt” ja RT
96-10938-et kaardist ,Koolihoone, Uldprojekt” ning Vabariigi Valitsuse maarusest nr 84
JJervisekaitsenouded koolidele" (RT I, 31.05.2013, 12), mis annab projekteerimiseks tapsed suunised.

1.2. Piirded

Valispiirete projekteerimisel ja ehitamisel peab, ennetama piirde margumisest tulenevaid kahjustusi, mis on
pohjustatud kaldvihmast; rakendama meetmeid piirete kuivamise parandamiseks; valtima liigniiskuse
mojul materjalide lagunemist; valtima mikrobioloogilist kasvu (hallitus, bakterid, vetikad] ja veeauru
kondenseerumist nii piirete pinnal kui nende sees.

misel tuleb tagada hoone valispiirete ndutav dhupidavus. Hoone piirete 6hupidavus

ga survestamise meetodil vastavalt standardile EVS-EN IS0 9972 ,Hoonete
6hulekke maaramine. Ventilaatoriga survestamise meetod" (ala- ja tlerdhu
agada uuel ehitataval hoonel dhulekkearv g50<1 m¥/(h x m?] ja olemasoleval
2id rekonstrueeritakse, 6hulekkearv g50<3 m3/(h x m?].

porandaid, mille alla paigaldatakse vajalikud isolatsioonikihid.
ira tokestamisele. Mura tekitavate tehniliste ruumide, naiteks
ktsioonid peavad olema kiilgnevate ruumide pdrandatest eraldatud.



Trepi materjali valikul tuleb lahtuda vastupidavuse ja ohutuse nduetest. Kasutatav materjal ei tohi
soodustada libisemist. Sisetreppide rekonstrueerimisel tuleb kattematerjalina eelistada betooni, terratsot,
naturaalset kivi vms. Valistreppide trepiastmete kattepinnaks on soovitatav kasutada pesubetooni voi
poletatud pinnaga graniiti. Kdik astmed ja/voi kaldteed peavad vastama invanéuetele. Vorreldes tavaparase
kaiguteega peavad astmed olema libisemiskindlamad. Astmete ja umbritseva keskkonna vahese eristatuse
korral peavad astmed ja/véi kaldtee osad olema margistatud (vt ka ,Ehituslikud invanormid ja soovitused®
ning ,Kdiki kaasava elukeskkonna kavandamine ja loomine").

Siseseinte projekteerimisel tuleb lahtuda optimaalsete kulutustega ruumide umberkujundamise lihtsusest.
Materjali valikul tuleb lahtuda vastupidavusest ning heliisolatsiooni ja akustika nouetest. Seinad peavad
olema vastupidavad, tahelepanu tuleb poorata uldkasutatavatele ruumidele. Koolide Uldkasutatavates
ruumides, sh klassiruumides, ei tohi kasutada kipsplaatseinu. Kui arhitektuurses ja sisearhitektuurses
lahenduses kasutatakse klaasseinu, tuleb need projekteerida karastatud ja/vai lamineeritud turvaklaasist
(loogikindlus tuleb projektis maarata vastavalt vajadusele).

Aknad ja uksed peavad vastama standardi EVS-EN 14351 ,Aknad ja uksed" osadele 1 ja 2. Avataidete
omadused peavad olema maaratud selles standardis viidatud katsemeetodite jargi ning liigitatud selles
standardis esitatud liigitusmeetodite kohaselt. Tooted peavad olema varustatud CE-margisega. Tuletokke
avataidete puhul lahtutakse standardist EVS-EN 16034 ,Uksed, varavad ja avatavad aknad. Tootestandard,
toodete omadused. TulepUsivus ja/véi suitsupidavus”.

Katus peab olema veetihe ja kaitsma hoonet sadevete ja teiste ilmastikuméjude eest. Katuse
projekteerimisel ja ehitamisel tuleb lahtuda eelkdige hoone asukohast, spetsiifikast, koormusest,
vastupidavusest, tulepusivusest jt ehitusnouetest. Projekteerimisel ja ehitamisel tuleb aluseks votta Tarindi
RYL 2010 (,Ehitustoode uldised kvaliteedinduded. Kande- ja piirdetarindid*]) kirjeldatud tingimused ja
juhised. Katusekonstruktsioonidele peavad olema rajatud kaiguteed ning turvavarustus hooldustoode ja
erakorralise paastetoo efektiivseks labiviimiseks. Lahtuda tuleb juhendteatmikust RT 85-11132-et.
Kaldkatustel peavad olema kogu katuse perimeetri ulatuses lumetdkked.

Katusekattematerjalid tuleb valida vastavalt juhenditeatmikule RT 85-11253-et (,Katusekalded,
kattematerjali valik“), RT 85-10767-et ,Katuse profiil- ja laineplekk-katted”, RT 85-10799 ,Pehmed
rullmaterjalist bituumenkatted: péhiandmed” ja RT 85-10851-et ,Bituumenrullmaterjalist kate
lamekatusel”. Katusekatte paigaldusel tuleb teatavatel juhtudel lahtuda ka juhenditeatmikust RT
85-11158-et ,Masinvaltsitud metallist katusekate”. Savikivi ja betoonkividest katuste projekteerimisel ja

itamise a jargmistest juhendmaterjalidest: RT 85-10847-et ,Savikividest katusekate" ja RT
katusekate".

a jahutus. Soe tarbevesi

itamisel kasutatavad olulisemad alusdokumendid on: Seadused ja

sed ja eeskirjad”; Hoone tehnoststeemide RYL 2002 ,Ehitustoode
0348 Soome juhendmaterjal 2004



Standardid:

- EVS 932 ,Ehitusprojekt”
- EVS 844 ,Hoone kutte projekteerimine”; EVS 844:2016 ,Hoonete kutte projekteerimine”

- EVS-EN IS0 13790 ,Ehitiste energiatdhusus. Energiatarbimise leidmine ruumide kutmiseks ja
jahutamiseks"

- EVS-EN IS0 13790 ,Ehitiste energiatdhusus. Energiatarbimise leidmine ruumide kitmiseks ja jahutamiseks
EVS 812-3 ,Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kittesusteemid®

- EVS 906 ,Mitteeluhoonete  ventilatsioon.  Uldnguded  ventilatsiooni- ja  ruumidhu
konditsioneerimissusteemidele. Eesti rahvuslik lisa standardile EVS-EN 13779",

- EVS 916 ,.Sisekeskkonna algandmed hoonete energiatdhususe projekteerimiseks ja hindamiseks, lahtudes
sisedhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest, valgustusest ja akustikast" Eesti rahvuslik lisa standardile
EVS-EN 15251:2007

- EVS 860 ,Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine. Torustikud, mahutid ja seadmed. Soojusisolatsiooni
teostus”

. EVS-EN14511 ,,0hu konditsioneerid, elektri-kompressoritega vedelikjahutusseadmed ja soojuspumbad
ruumide kutteks ja jahutuseks”

« EVS-EN 378-1+A2 ,.Kilmutussusteemid ja soojuspumbad. Ohutus- ja keskkonnanduded. Osa 1:
Péhinduded, maaratlused, klassifikatsioon ja valiku kriteeriumid”

« EVS-EN IS0 5817 ,.Keevitus. Terase, nikli, titaani ja nende sulamite sulakeevitusliited (valja arvatud
kiirguskeevituse meetodid). Kvaliteeditasemed keevitusdefektide jargi”
- RT50-10755-et ,Maakiite"

- Eesti J6ujaamade ja Kaugkiitte Uhingujuhis ,S00jussdlmed. Juhised ja eeskirjad”

8.2. Kiite

Kaugkitte baasil hoonete soojusvarustus tuleb lahendada vastavalt vérguvaldaja valjastatud tehnilistele
tlnglmustele Kaugkutte soojussdlme projekteerimisel ja ehitamisel tuleb lahtuda Eesti Joujaamade ja

ndmaterjalist ,Soojussdlmed. Juhised ja eeskirjad“. Kaugkutte soojusséime
tuma punktis 6.4.1 esitatud taiendavatest nuetest. Soojussdlme ruumi ja
eb Iahtuda Eesti Joujaamade ja Kaugkutte Uhmgu koostatud kehtivatest

aatsoojusvaheteid. Soojusvahetid dimensioneerida selliselt, et soojusvaheti
maI 20%. Somusvahehte rohukadu primaar- Ja sekundaarpoolel ei toh|u|etada

sh investeering ja muutuvkulu) ning hoolduskulu. Eelistatud
ad. Valistada tuleb kivisoe, pdlevkivi voi turba kasutamine



Erinevate soojuspumpsusteemide korral tuleb sobiva pinnase ja krundi suuruse korral eelistada
maasoojuspumpsusteeme (horisontaalkollektor, energiapuurkaev). Kui maasoojuspumpasid ei ole vdimalik
kasutada, voib pohikutteseadmena kasutada ka 6hk-vesi tuupi soojuspumpasid. Séltuvalt soojuspumba
valikust, tuleb arvestada taiendava tipukatla voi kaugkittega. Soojuspumpade kasutamisel tuleb eelistada
voimalikult madalate pealevoolu temperatuuridega kutteststeeme (nt porandakute).

Katlamaja projekteerimisel ja ehitamisel peab arvestama nii katelde, kitusemahutite kui ka pumbasdlmede
kaaluga ning nendest tuleneva vibratsiooni ja muiraga. Katlamaja siseviimistlus peab vastama RKAS
,JTehnilised nduded mitteeluhoonetele 2020: Lisa 7. Ruumikaardid” néuetele. Pdranda konstruktsiooniks on
nn ujuvpdrand (erijuhud kooskdlastada tellijaga). Vedelkutusel katlamaja puhul peab trapp olema Gihendatud
kanalisatsiooniga labi oliptuduri. Katlaruumis tuleb tagada vahemalt 0.5-kordne Ghuvahetus tunnis.
Gaasikatlamaja projekteerimisel tuleb lahtuda ja jargida Eesti Gaasiliidu juhendeid. Eraldi tuleb tagada
poletile vajalik varske dhu vooluhulk. Liigse soojuse eemaldamiseks suvel peab katlaruumi ventileerima
sundventilatsiooniga ruumidhutemperatuuri jargi. Katlamaja dhuvahetus tuleb kavandada selliselt, et
valisohu temperatuuril +25 °C ei tduseks ruumi temperatuur ile +40 °C. Katlaruumi ventilatsiooni ei tohi
siduda hoone Uldventilatsiooniga. Valitingimustes paiknev kitusedlimahuti peab olema UV-kiirguse ja
muude valismdjude (sademed, madal valisdhu temperatuur jne] eest kaitstud. Kitusemahutid peavad
olema topeltkestaga (kessoonis), et valtida véimalikku keskkonnareostust, ja vastama EVS-EN 13341
nduetele.

Hoone kiittesisteem peab kutteperioodi jooksul tagama ruumide ohutemperatuuri vastavalt EVS-EN
15251-le ,Sisekeskkonna algandmed hoonete energiatéhususe projekteerimiseks ja hindamiseks lahtudes
sisedhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest, valgustusest ja akustikast".

Hoone kutteks tuleb eelistada vee baasil kiirguskutet voi radiaatorkuttestisteemi ehk vdimalikult madalat
kuttevee temperatuuri. Basseiniruumide, suuremahuliste valikittealade (alates véimsusest 10 kW) ning
riietus- ja pesuruumide kutteks tuleb kasutada pérandakutet. Arhiivides ja dokumendihoidlates ei tohi olla
labivaid vedelikega torusid ega vee baasil kuttekehi. Kasutada tuleb pdranda- voi hkkitet. Hoone peaustele
voi valisuste tamburitesse tuleb paigaldada soojendusega dhkkardinad, kui sisenev kilma 6hu vool mdjutab
inimeste tookohti.

Kuttesusteemi temperatuurigraafiku valik peab eelkdige lahtuma soojusvarustusest ning arvestama EVS
844-s esitatud soovitustega. Uldjuhul tuleb eelistada madala temperatuuriga kittegraafikuid, mis
vlimaldavad paremini  utiliseerida, on ohutumad ja sobilikud ka erinevate
te jaoks.

imisel ja paigaldamisel tuleb joonpaisumise kompenseerimiseks juhinduda toru
est. Kuttesusteemide projekteerimisel ja ehitamisel tuleb valistada erinevate
ida voiv toru sisepindade elektrokeemiline korrosioon. Kittesisteemi avatud
agistraaltorustik tuleb teha mustast terastorust, pressterastorust vdi sirgetest
rusid voib kasutada uksnes pdrandakuttes. Torustik tuleb paigaldada nii, et
kontrollitav. Torustiku paigaldus peab olema korraparane ja
Ine. Torustiku Uleminekud, jagunemised jms peavad olema

ohtade puhtusele, summeetriale jms). Torustik peab olema varustatud vajaliku arvu
i i t:susteemi saab haalestada projektijargsetele veevooluhulkadele
gi seadmete vahetused on vdimalik teostada vdimalikult vaikese
ab vastama LVI kaartidele 50-10344 ja 50-10345 voi standardile



Kittekehadena tuleb kasutada arhitektuurselt sobivaid tehasetooteid, mille soojusvaljastust on vdimalik
kas uhe- voi ruumi kaupa reguleerida. Kuttekehad tuleb paigaldada selliselt, et nende mehaaniline
vigastusoht oleks vdimalikult vaike. Termostaadi ja sulgliideste takistus peab olema reguleeritav ja
lukustatav, et reguleerida vooluse hulka. Kuttekeha peab ruumi sisekliima kvaliteedi tdstmiseks uldjuhul
paiknema madalama soojusjuhtivusega valispiirde voi selle osa (nt aken] ees.

Projekteerimisel tuleb arvestada standardis EVS-EN 378-1:2016 satestatud ohutusndudeid ruumi suurusele,
sOltuvalt kulmaine tuubist ja kogusest. Seadmete ja kilmutusagendi valikul tuleb lahtuda nii Euroopa Liidus
kui ka Eestis projekteerimise ja ehitamise hetkel kehtivatest nduetest, et valistada valis- ja sisekeskkonna
reostus kasvuhoonegaasidega. Projekteerimisel ja paigaldamisel tuleb eelistada seadmeid, mis oleksid
voimalikult keskkonnasaastlikud ning mille puhul on kilmainele ndutava jahutussdlme ruumi kubatuur
minimaalne.

8.3. Soe vesi

Tanapaevastes koigi mugavustega elamutes ja Uhiskondlikes hoonetes on soe vesi tarbijatele pidevalt
kattesaadav. See tagatakse kas koht- voi keskse vee soojendamise susteemiga ehk soojaveevargiga.
Kohtsusteemid on kas gaasi-, elektri- vdi tahke kittega veesoojendid uhele vdi mdnele tarbijale
veevotuseadme vahetus laheduses. Vastav susteem koosneb veesoojendist, jaotus- ja ringlustorustikust
ning veevotuseadmetest (segistid, dusSid jms). Susteemi sisendiks on hoone kulmaveevdrk, kus on
hargnemine veesoojendisse. Selleks voib olla kas kiir- voi mahtveesoojendi.

Suurtes elamutes ja avalikes hoonetes on valja ehitatud keskne soojaveevark, milles kasutatakse vee
soojendamiseks kiirveesoojenditena plaat- ja toru-torus soojusvaheteid. Soojusallikaks on neis kaugkutte
katlamajast tulev soojus kuumendatud veena. Sama vesi kitab hoonet kitteperioodil. Hoone soojussdlmes
asuvas soojusvahetis annab kuttevesi oma soojuse edasi kiilma vee vorgust voetud veele. Seejarel juhitakse
soojenenud vesi torustiku kaudu tarbijateni.

Soojussdlm peab olema tehases valmistatud, tarnitud komplekssena ning sisaldama jargmist:
soojusvaheteid soojale tarbeveele, kuttele ja ventilatsioonikuttele, primaar- ja sekundaarpoole
reguleerventiile, tsirkulatsioonipumpasid, temperatuuri ja réhuandureid ning automaatikat. Tarbevee
soojusvaheti materjal peab vastama AlSI 316 (happekindel roostevaba teras) nduetele.

Automaatregulaator peab reguleerima kitteststeemide soojuskandja temperatuuri  sdltuvalt
valishutem ist vastavalt temperatuurigraafikule ning hoidma sooja tarbevee temperatuuri
s6ltumata tarbimise suurusest.

misel ja ehitamisel tuleb lisaks eeltoodud alusdokumentidele lahtuda ka
12735-1: ,0hu konditsioneerimise ja jahutuse vasktorud”, EU maarus nr
e uhendite kasutamine”,

gperioodil ja kus esineb Ulekuumenemise oht, tuleb rajada
ahutust). Ruumide sisekliima vajadused ja tapsustatud nduded
itteeluhoonetele 2020: Lisa 7. Ruumikaardid“. Jahutuskoormus
voimaldava arvutusprogrammiga, mis vastab majandus- ja
nr 58 ,Hoone energiatdhususe arvutamise metoodika“ §-s 29
steemi kilmakandjaks on vesi vdi etileenglikooli vesilahus,
) muid lahendeid. Mainitud jahutusststeemi korral tuleb jalgida, et
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kilmakandja temperatuur ei langeks alla @ °C. Jahutustorustikule tuleb projekteerida ja paigaldada vajalikud
filtrid, et tagada susteemi pikaealisus.

Tanapaeval on ventilatsiooniseadmega integreeritud jahutusenergia tootmise levinud meetodiks
kompressoriga varustatud jahutusuksus (kasutatakse ka mdistet ,seadmesse sisseehitatud jahutus").
Jahutustiksus, mis sisaldab kdiki vajalikke jahutusseadmeid, on korpusega ventilatsiooniseadme Uks tooosa
teiste korval. Eraldi veejahutit vaja ei ole, nagu ka katusele paigaldatavat kondensaatorit koos
ventilaatoritega. Sageli ei sobi voi ei lubata kondensaatorit paigaldada katusele ega fassaadile sellistel
renoveeritavatel objektidel, mille puhul soovitakse sailitada hoonel vdimalikult alguparane valimus.
Jahutustiksus sobib renoveeritavatele objektidele ka oma vahese ruumivajaduse téttu.

Ruumipdhised jahutusseadmed véivad olla kas jahutuspalgid vdi puhurkonvektorid. Kuna vesijahutus vajab
pumbaringlusega torustikku, ei ole selline seade enam taielikult toovalmis, kuid muud eelised on endiselt
olemas. Valjatdémbedhu piiratud maht maarab siin maksimaalse jahutusvéimsuse.

9. Ventilatsioon

Ventilatsioonisusteemide kavandamisel ja projekteerimisel tuleb lahtuda paljudest maarustest ja
standarditest (vt: https://www.evs.ee/et/evs-906-2018). Loetelu mdnedest maarustest: Vabariigi Valitsuse
30. mai 2013. a maarus nr 84 ,Tervisekaitsenduded koolidele” - RT I, 31.05.2013, 12; ettevotlus- ja
infotehnoloogiaministri 11. detsembri 2018. a maarus nr 63 ,Hoone energiatéhususe miinimumnduded" -
RT I, 13.12.2018, 14; siseministri 30. martsi 2017. a maarus nr 17 ,Ehitisele esitatavad tuleochutusnduded”
muutmine - RT |, 04.04.2017, 14.

Loetelu monedest olulisematest standarditest:

- EVS 906:2018 ,Mitteeluhoonete ventilatsioon. Uldnuded ventilatsiooni- ja ruumishu konditsioneerim-
issusteemidele. Eesti rahvuslik lisa standardile EVS-EN 16798-3:2017";

- EVS 932 ,Ehitusprojekt”;

- EVS-EN 16798-1:2019+NA:2019 ,Hoonete energiatéhusus. Hoonete ventilatsioon. Osa 1. Sisekeskkonna
lahteandmec energiatohususe projekteerimiseks ja hindamiseks, lahtudes sisedhu kvaliteedist,
soojusli algustusest ja akustikast. Moodul M1-6*;

argiatohusus. Hoonete ventilatsioon. 0sa 3: Mitteeluhoonete ventilatsioon.
U konditsioneerimise ststeemidele”;

tus. Osa 2: Ventilatsioonistusteemid”;

soleerimine. Osa 1: Torustikud, mahutid ja seadmed. Isolat-

on. Elamute ventilatsiooniseadmed ja -komponendid. Kohustusli-
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- EVS-EN 13053:2019 ,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsiooni keskseadmed. Keskseadmete komponentide ja
sektsioonide valik ja toimimine. Kulgseinte ventilatsioonisisteemid.

- EVS-EN 17088:2021. Ohutus. EVS-EN 1366-1:2014+A1:2020. ,Tehnoseadmete tulepusivuse katsed. Osa 1:
Ventilatsioonikanalid.

- CEN/TS 17607:2021. Operation, servicing, maintenance, repair and decommissioning of refrigeration, air
conditioning and heat pump equipment containing flammable refrigerants, complementing existing stand-
ards.

- CEN/TS 17606:2021. Installation of refrigeration, air conditioning and heat pump equipment containing
flammable refrigerants, complementing existing standards.

Ventilatsiooniseadmetena tuleb kasutada kompleksseid, standarditele vastavaid ventilatsiooniseadmeid.
mis on testitud vahemalt vastavalt standarditele EVS-EN 1886 ,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsiooni
keskseadmed. Mehaanilised omadused” ja EVS-EN 13053 ,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsiooni
keskseadmed. Seadmed, komponendid ja sektsioonid ning omadused" ning nende kohta peab olemas olema
piisav tehniline dokumentatsioon. Seadmed peavad omama kehtivat EUROVENT sertifikaati.

Uusehitiste puhul on kompaktseadmete kasutamine lubatud, kui dhuvooluhulk on kuni 250 |/s.
Renoveeritavatel hoonetel tellijaga kooskodlastades on kompaktseadmete kasutamine lubatud, kui 6huhulk
on kuni 1000 |/s. Kéikidel teistel juhtudel kompaktseadmete kasutamine lubatud ei ole.

Kogu hoone ventilatsioonistusteem tuleb projekteerida ja ehitada nii, et selle erielektritarve SFP (ingl specific
fan power], ei tohi uletada soojusvahetiga mehaanilise sissepuhke-valjatdmbe korral renoveerimisel SFP<
2.0 kW/(m?3/s) ja uuel hoonel SFP<1,8 kW/(m?/s] (v.a erisiisteemid ja eriotstarbelised hooned, nagu naiteks

muuseumid, arhiivid jne). Vt ka https://nouded.rkas.ee/ventilatsioon/

Tehnilisi aspekte

Toovalmis ventilatsiooniseadmed vdivad olla nii sise- kui ka valisoludesse paigaldatavad seadmed.
Valisoludesse. .paigaldatavad seadmed moodustavad samas ka tehnoruumi koos hooldusruumidega.
ioonisusteemi projekteerimisel ette naha soojustagastuse kasutamine, mis
ohusust ja vdimaldab lihtsamalt saada kdrgemat energiaklassi.

ja vajalikku suurust mojutavad vaga mitmed asjaolud. Projekteerimise
3 piisavalt palju ja piisavalt suuri tehnoruume, sest ruuminappus toob
ema energiatdohususe, halvema toimivuse, hooldatavuse ja paindlikkuse.
: pones koondatult Uhes kohas voi hajutatult eri paikades. See eeldab

elliselt, et sisse juhitava 6hu kvaliteet oleks véimalikult hea
e heitgaaside ja suitsu liikumist sissepuhkeéhuga ruumidesse
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Suvisel ajal tuleb ohk ventilatsioonisisteemi votta vdimalikult jahedana. Sel pohjusel puutakse
valisdhuhaare paigutada hoone pdhjakuljele voi vdimaluse korral ka idakuljele. See pdhimdte on oluline, et
valtida asjatut energiakulu, eriti siis, kui ventilatsioonisisteem ei ole varustatud sissepuhkedhu
jahutamisega. Katusel peaks valiséhuhaare asuma katuse pinnast vahemalt 2 m kérgusel.

Rohu seisukohast tuleks valtida dhuvdtu selliseid kohti nagu hoonete sisenurgad ja sopid. Valisdhus
sisalduva niiskuse paas susteemi koos sademete ja lumega peab olema vdimalikult hasti tékestatud. Kui
vett satub ventilatsioonistiisteemi, saavad sissepuhke osas paiknevad puhastusfiltrid marjaks ja nende
puhastamisvéime vaheneb oluliselt. Tagajarjeks voib olla mikroorganismide areng filtris.

Heitdhuavad paigutatakse uldjuhul hoone kérgeima osa katusele nii, et 6hk suunatakse valjapuhke hajutite
abil ulespoole. See valdib heitdhu liikkumist sama hoone ja ka naaberhoonete ohuvotuavadesse ja
avatavatesse akendesse. Lume tottu peaks heit6huava alaserva kaugus katusest olema vahemalt 0,7 m.

Ventilatsioonisisteemide keskseadmete ja eraldi ventilaatorite arv maaratakse hoonele valitud
ventilatsiooni- ja konditsioneerimissusteemide, tuleohutuse ja hlgieeninduete, kasutusaegade ning
tehnoruumide alusel. Tehnoruumi seadmete, kanalite ja muude stisteemide ruumivajadust tuleb uurida iga
olukorra puhul eraldi.

Tanapaevased hoonete ventilatsioonisusteemid, mis vastavad EVS 906 ja EVS-EN 16798-1:2019/NA:2019
standardite néuetele, peaksid olema piisavalt vdimsad siseklima néuete kindlustamiseks ja vajadusel
voimalike viirusosakeste valjaventileerimiseks.

Tanapaeval tuleb ventilatsioonisusteemidesse paigaldada efektiivsemad valjatdmbedhu filtrid, mis on
voimelised eemaldama enamiku voimalikest viirusosakestest. Noutud on filtrite paigaldamine, mis on sama
efektiivsed kui valis6hu filtrid. Selle all mdeldakse ePM1-filtrite paigaldamist, mille eraldusaste on vahemalt
80% (varasemad F8-klassi filtrid). Nende filtrite u 80% eraldusaste on piisav enamike viirusosakeste
eemaldamiseks, sest viirus ei ole n-0 paljas, vaid sisaldub peenosakeste (kuivanud valjahingatud piiskade)
sees. Peale uute valjatdmbedhu filtrite paigaldamist tuleb ventilatsioonisisteem ka uuesti tasakaalustada.
Vajadusel tuleb tésta ventilaatori tootlikust, sest rdhulang filtris suureneb. Ka muude
ventilatsioonisusteemide toos voib olla vajalik Ule vaadata nt rootorsoojustagastite tihendite tehniline
seisukord ja kontrollida, et rohkude erinevus oleks sissepuhkest valjattmbe poole. Sellega valditakse
valjatémbedhu lekkimist sissepuhkedhku.

\isusteemide toos voib olla vajalik ule vaadata nt rootorsoojustagastite tihendite
ollida, et rohkude erinevus oleks sissepuhkest valjatémbe poole. Sellega
mist sissepuhkedhku.

Ka muude
tehnili

ainult jahutus- ja/voi kutteseadmete (naiteks puhur-konvektorid (fan-coil) voi
veenduda, et ruumid on varustatud neid teenindava valisdhu



10. Veevarustus ja kanalisatsioon

Veevarustus

Veevarustust ja kanalisatsiooni reguleerib thisveevargi ja - kanalisatsiooni seadus - RT 11999, 25, 363 ja
selle alamaktid.

Uhisveevérgi ja -kanalisatsiooni kavandamisel ja projekteerimisel tuleb lahtuda jargmistest Eesti Vabariigi
standarditest ja muudest normatiivaktidest: EVS 835:2003 ,Kinnistu veevargi projekteeriming”; EVS
847-3:2003 ,Uhisveevark. Osa 3. Veevargi projekteerimine”; EVS 846:2013 ,Hoone kanalisatsioon”; EVS
848:2013 ,Valiskanalisatsioonivark; RYL 77-1990 ,Maa sisse ja vette paigaldatavad plasttorud.
Paigaldusjuhend"” (vt digusakte lisaks https://envir.ee/keskkonnakasutus/vesi/veevaldkonna-oigusaktid).

Hooned uhendatakse asulate ja linnade tsentraalsesse veevdrku. Pinnavee kasutamine lokaalsete
veeallikatena on keelatud. Hoonetesse tuleb rajada veevérk kilmale ja soojale veele. Liigse veetarbimise
vahendamiseks tuleb ette naha sobilikud abindud. Lisaks tuleb valja tuua vdimalused olmevee kasutamise
vahendamiseks ning vee taaskasutuse otstarbekus.

Hoonete sisevérku suunatav olmevesi (sh joogivesi) peab kvaliteedilt vastama joogiveele esitatavatele
nouetele. Need on maaratud sotsiaalministri 31.07.2001 a maarusega nr 82 ,Joogivee kvaliteedi- ja
kontrollinduded ning analtusimeetodid” - RT |, 26.09.2019, 2. Ette tuleb naha ohutusmeetmed. mis
tokestavad toodeldud vee tagasivoolu, nt tagasivooluklapp, joakatkestus jmt vastavalt EVS 835 lisale F.

Hoonete sisemised veevorgud juhivad vee valisvorgust vahetult tarbijani. Veevork peab olema kdigis
hoonetes, mis asuvad linna v6i asula kanaliseeritud piirkonnas. Veevdrk véib olla ka hoonetes, kus
kanalisatsioon on lahendatud kohalike puhastusseadmetega.

Otstarbe jargi voib hoones olla olmeveevérk, kus vee omadused peavad vastama joogivee nduetele,
tehnoloogiaveevork, milles vee kvaliteet peab vastama tehnoloogia nduetele ja tuletdrjevérk hoones
voimalike tulekahjude kustutamiseks.

Vee tarbimise jargi voivad olla kas labivoolu- vdi korduvkasutussusteemid. Labivoolususteemides juhitakse

vesi parast kasutamist kanalisatsiooni. Saastlikum ja keskkonnahoiu seisukohalt eelistatum peaks olema

puid rajada korduvkasutusslsteeme, kus kasutatakse sama vett mitu korda, naiteks jahutusvett
es protsessides.

i valikul on maaravaks vabardhk valisvorgus ja veetarbimisreziim hoones. Kui
isvorgus on vaiksem sisevorgus noutavast rghust, siis siisteemi valik oleneb
avatest pumpadest ja mahutitest. Uhtlase tarbimise puhul ja pumpade

Jpaake ega hudrofoore vaja. Ebalihtlase tarbimise korral on reguleerivad
tootavad pumbad vajalikud. Hidrofooride otstarve sisevdrgus on sama mis

(9 baari). /Vt lisaks https://nouded.rkas.ee/veevarustus/
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Kanalisatsioon

Kanalisatsioonisusteemi kohta kehtivad Eesti standardid EVS 848:2013 ,Valiskanalisatsioonivark” ja EVS
835:2014 ,Hoone kanalisatsioon”.

Kanalisatsioonisusteem koosneb sise- ja valiskanalisatsioonist ning puhastusseadmetest.
Sisekanalisatsiooni kuuluvad hoonesisesed reoveeneelud ja torustik vee juhtimiseks valiskanalisatsiooni.

Heitvesi, mis on kasutatud vee Gldnimetus, holmab reovett, nii olme- kui ka tootmisreovett, sademevett ja
kuivendus- ehk drenaazivett. Olmereovesi tekib elamute ja avalike hoonete pesuruumides, kookides,
WC-des jt ruumides inimeste elutegevuse tagajarjel. Koostiselt on olmereovesi kdikides asulates vordlemisi
uhesugune.

Hoonesisene kanalisatsioon koosneb veeneeludest, aravoolutorudest, pistikutest, ventilatsioonitorudest ja
valjaviikudest. Veeneelud koguvad reovee sanitaarseadmetest (valamud. vannid, dusid, WC-potid jms) ja
juhivad aravoolutorudesse. Aravoolutorud juhivad reovee sanitaarseadme haisulukust otse Vi
kogumistorude kaudu pustikusse. Need on tavaliselt paigaldatud seinale ja on pustiku poole sellise kaldega,
mis tagab isepuhastuskiiruse. Pustiku tlaosa voib olla kasutusel ventilatsioonitoruna, mille kaudu toimub

kanalisatsioonitorustiku 6hustamine. Vt lisaks https://nouded.rkas.ee/kanalisatsioon/

11. Tugevvool (s.h taastuvenergiaseadmed)

Tugevvoolususteemide kavandamisel ja projekteerimisel tuleb lahtuda jargmistest seadustest ja
maarustest:

seadme ohutuse seadus (Se0S) - RT [, 23.03.2015, 4;

toote nouetele vastavuse seadus (TNVS) - RT 2010, 31, 157;

keskkonnaministri maarus 09. veebruari 2005. a nr 9 ,Elektri- ja elektroonikaseadmete romude
kaitlusnouded” - RTL 2005, 20, 245;

Siseministri 30. martsi 2017. a maarus nr 17 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded” - RT I, 04.04.2017, 14;
Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri 11. detsembri 2018. a maarus nr 63 ,Hoone energiatdhususe
miinimumnouded” - RT [, 13.12.2018, 14.

Loetelu olulisematest standarditest:

valgustus. Tookohavalgustus. Osa 1: Sisetookohad";
tus. Osa 2: Valistookohad";

ja kallaletungi alarmististeemide, videovalvesisteemide, juur-
appikutseststeemide komponentidele”;

stussusteemid”;
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- EVS-EN 50522 , Ule 1 kV nimivahelduvpingega tugevvoolupaigaldiste maandamine";

- EVS-HD 60364 ,Ehitiste elektripaigaldised"” kdik osad;

- EVS-EN 60529 ,Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood)";

- EVS-EN 60896-21 ,Stationary lead-acid batteries - Part 21: Valve regulated types - Methods of test";

- EVS-EN 60896-22 ,Stationary lead-acid batteries - Part 22: Valve regulated types - Requirements”;

- EVS-EN 61140 ,Kaitse elektrilodgi eest. Uhisnduded paigaldistele ja seadmetele”;

- EVS-EN 61439 ,Madalpingelised aparaadikoosted";

- EVS-EN 61936-1,Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega iile 1 kV. Osa 1: Uldnuded";

- EVS-EN 62040 ,Katkematu toite siisteemid. Osa 1: Uld- ja ohutusnduded katkematu toite siisteemidele”;

- EVS-EN 62262 ,Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external
mechanical impacts (IK code]”;

- EVS-EN 62305 ,Piksekaitse" kbik osad;
- EVS-EN 62717 ,Uldvalgustuse leedmoodulid. Toimivus ja nguded";
- EVS-EN 62722-2-1 ,Valgustite toimivusnaitajad. Osa 2-1: Erinduded leedvalgustitele”;

- EVS-HD 60364-5-56 ,Madalpingelised elektripaigaldised Osa 5-56: Elektriseadmete valik ja paigaldamine.
Turvasusteemid*;

. EVS-EN 60204-1 ,Masinate ohutus. Masinate elektriseadmed Osa 1: UldnGuded":

- Elektrilevi 0U normdokument nr P387 ,Nouded alajaamaruumile ehitises".

Hoones tuleb lahendada ehitise kdikide siseruumide ja valisterritooriumi joupaigaldis ning valgustus.
Elektripaigaldise projektis tuleb lahendada elektritehnilise osa seletuskiri, arvutuslik osa, joonised ja toodud
lisadokumendid, mis moodustavad uksteist taiendades elektripaigaldise projektdokumentatsiooni. Uhe
hoone (hoonekompleksi] piires tuleb tootegruppide Idikes eelistada (ihe tootja tooteid.

Hoone liitumiseks elektrivérguga voi tarbitava voimsuse suurenemisel tuleb tellida vérguettevottelt
elektrivarustuse tehnilised tingimused. Liitumine kas madal- v6i keskpingel lepitakse eelnevalt tellijaga
kokku.

javate kaablite Umbertdstmiseks tuleb tellida tehnilised tingimused trasside
alla tuleb rajada taiendavad reservtorud kaablite hilisemaks paigaldamiseks.

aigaldada toiteliinid ja vajalikud juhtimiskaablid: rasvaputdja, pumplad,
valgustid, tokkepuu jne. Vajalikud toite- ja juhtimiskaablid tuleb paigaldada

teed, sdiduteed, jalgteed ja parkimisplatsid olema valgustatud.
e _projekteerimisel ja ehitamisel tuleb aluseks votta kohaliku
duded.

ama ENEC-sertifikaati ja vastama standarditele EVS-EN 62722-1
juded” ja EVS-EN 62717 ,Uldvalgustuse leedmoodulid. Toimivus ja
ahemalt 5-aastane tehasegarantii. Valisvideovalve korral tuleb
lgusteid.

gab o
abasif
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Valisvalgustuse juhtimine peab toimuma nii kasitsi kui ka hooneautomaatika abil (olek. ajaprogrammid,
valgustuse tugevus, vt ka ,0sa 11. Hooneautomaatika“). Valisala valgustamiseks peab kasutama
vandaalikindlaid valgusteid, loogikindlusega vahemalt IK6.

Elektri jaotusvork rajatakse uutes ja renoveeritavates hoonetes vastavalt TN-S susteemile.
Elektripaigaldises tuleb kasutada Eestis laialt levinud seadmeid, millel on Eestis kattesaadav tehniline tugi.
Hoones peavad olema vajalikud elektriseadmete ruumid (naiteks peakeskuse ruum, UPSi ruum, generaatori
ruum). Ruumide planeerimisel tuleb arvestada reservi vajadusega 20% péranda pindalast. Kaablite
sisestuskohta tuleb paigaldada reservtorud voi -avad.

Pea- ja jaotuskilpides peavad olema nii primaar- kui ka sekundaarahelate skeemid (naiteks RLA-skeem,
tehnosusteemide juhtimisahelate skeemid) ja juhid ning klemmid peavad olema ka vastavalt markeeritud.
Uldjuhul on pea- ja jaotuskilpides nimivooluga kuni 100 A eraldusmoodusega 1, elektrikeskused nimivooluga
100-600 A, eraldusmoodusega kas 2a voi 2b ja nimivooluga Ule 600 A eraldusmoodusega 3a. Elektrikilbid
moodulite arvuga >24 peavad olema keevitatud vdi needitud ja pulbervarvitud metallkestas seina paksusega
>0.8 mm. Hoone peakeskuse kest peab olema valmistatud vahemalt 1,5 mm plekist ja kesta IK-aste peab
olema vahemalt IK08.

Hoone elektrivarustus on uldjuhul dhe toiteliiniga, kuid erijuhtudel tuleb tellijaga kooskélastatult arvestada
teisaldatava diiselgeneraatori ihendamise voimalusega joupistiku kaudu (lihendatavad grupid lepitakse
tellijaga kokku eelprojekti koostamise staadiumis). Erihoonete (nt haiglad, hairekeskused) peakeskus on
vahemalt kahe toiteliiniga. mis saavad toite erinevatelt elektrivarustuse toiteliinidelt.

(Kaitse]lulitite asendite info tuleb viia hoone automaatikasse. Kaitselulititel véimsusega alates 100 A peab
olema reguleeritav ulekoormus- ja lihisvabasti. Peakeskuses peab olema vérguanalisaator-multimeeter
Modbus valjundiga. Ahelate kohta tuleb teostada pingekadude, lihisvoolude ja selektiivsuse arvutused, mis
peavad projektis kajastuma. Kaitseaparatuur ja muud seadmed tuleb valida vastavalt arvutuste tulemusele.

Sektsioonid tuleb varustada | ja Il tiupi liigpingepiirikute ja LCD-ekraaniga kombiarvestitega. Arvestid ja
liigpingepiirikud peavad olema M-Bus valjundiga (energia arvestus-reaktiiv, aktiivenergia-, liini- ja
faasipingete moodtmiseks] ja olema hooneautomaatikasse Uhendatud. Koormused sektsioonide ja faaside
vahel tuleb jagada uhtlaselt.

Majutusfunktsiooni omavates hoonetes (nt dhiselamud. paastehooned jne] tuleb pistikupesade liinid
kaitsta elektrlkaare ehk sadeluskaitsmega. Kéik keskused tuleb varustada sobivate klemmliistudega kéigi
juhtimiskaablitejacks. Peakeskusesse tuleb paigaldada pistikupesa 16 A, 230 V.

eb arvutada dunaamilise arvutusprogrammiga, mis votab arvesse ka koik
dab endas valitud inverterit ning paikesepaneele, et saavutada tootlikkuse
aldusvaarsus. Vajalik on teostada ka paikesepaneelide tootjapoolsete

u piiril;
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- inverteril - DC lahutuse IUliti inverteri juures;
- inverteril - DC lahutuse luliti inverteri juures.
/Vt lisaks https://nouded.rkas.ee/tugevvool/

12. Norkvool (automaatika, valgustus)

Norkvoolustisteemide kavandamisel ja projekteerimisel tuleb lahtuda jargmistest maarustest:
Siseministri 07. jaanuari 2013. a maarus nr 1 ,Nouded tulekahjusignalisatsioonisisteemile ja ehitised, kus
tuleb automaatse tulekahjusignalisatsioonisiisteemi tulekahjuteade juhtida Hairekeskusesse” -
RT1,18.01.2013, 2;

Siseministri 30. martsi 2017. a maarus nr 17 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnouded” - RT |, 04.04.2017, 14;
Ettevotius- ja infotehnoloogiaministri 29. mai 2018. a maarus nr 28 ,Puudega inimeste erivajadustest
tulenevad nduded ehitisele” - RT [, 31.05.2018, 55.

Loetelu olulisematest standarditest:

- EVS-EN 50173 ,Uldkaabelduse standard";

- EVS-EN 50174 ,Uldkaabelduse standard";

- EVS-EN 50310 ,Andmetootiuspaikade potensiaalithtlustus”;
- EVS-EN 61000 ,Elektromagnetilise Ghilduvuse standard”;

- EVS-EN 50130-4 ,Hairesusteemid. Osa 4: Elektromagnetiline Uhilduvus. Tooteperekonna standard:
Hamngukmdluse nouded tulekahju-, sissemurde- ja kallaletungialarmisusteemide, videovalveststeemide,
juurdepaasukontrollisusteemide ja personaal-appikutseststeemide komponentidele*;

- EVS-EN 50131 ,Hairesusteemid. Sissetungimishaire susteemid";

- EVS-EN 62676 ,Turvarakendustes kasutatavad videovalvesusteemid”;
- EVS-EN 60839 ,Alarm and electronic security systems";

- EVS-EN 50134 ,Haireststeemid. Sotsiaalsfaari alarmsisteemid”;

irestusteemid. Haireedastussusteemid ja -seadmed”;

oni-, heli- ja interaktiivse multimeedia signaalide kaabeljaotussusteemid”;
eli- ja multimeediasignaalide kaabelvdrgud";

usignalisatsioonistusteem®;

usignalisatsioonisusteem. 0sa 32: Haalalarmisusteemide
e, kasutuselevott, kasutamine ja hooldus®;

ipaigaldised. Osa 4-44: Kaitseviisid. Kaitse pingehairingute ja
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Norkvoolupaigaldises tuleb kasutada Eestis laialt levinud seadmeid (rohkem kui uks tarnija ja paigaldaja),
millele on kattesaadav tehniline tugi. Norkvoolu kaablid tuleb paigaldada peamiselt eraldi kaabliredelitele,
eraldus joukaablitest ja muud paigaldusjuhised tuleb teostada vastavalt standardile EVS EN 50174-2.
Mitmeosalistes karbikutes paigutatakse ndrkvoolu kaablid eraldi osasse. Kaabliredelid ja karbikud vdivad
olla projekteeritud elektriosa toovotus, kuid margitud ka nérkvoolu plaanidel. Sivis- ja varjatud
kaablipaigaldised tuleb reeglina paigaldada selleks ette nahtud kaitsetorudesse ning koostada
varjatud/kaetud toode aktid koos fotodega.

Koik kaablid, uhenduskarbid ja muud seadmed tahistatakse masinkirjas, arvestades umbritseva keskkonna
moju. Tahistused peavad olema toodud tooprojektis ja teostusjoonistel. Kaablite tuletundlikkus peab
vastama siseministri maarusele nr 17 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded” - RT |, 04.04.2017, 14.

Koik paigaldatavad andmesidevorgu lingi komponendid peavad olema Uhe tootja tooted (pesa, kaabel,
paneel]). Kvaliteeti téendavad Euroopas valjastatud sertifikaadid on kohustuslikud. Sertifikaati peavad
omama nii Uksikkomponendid (kaabel, pesa) kui ka link. Uhenduspaneeli (ingl patch) eraldi ei sertifitseerita.
Paigaldatavad tooted peavad olema markeeritud tootja info ja tootekoodidega. Igal pakendil on kirjas tootja
ning tootekood.

Uldkaabelduse standardiks on Gldjuhul U/UTP CATBA link E ja struktuuriks tahtvork koos alajaotlate
omavaheliste andmeside kaabelduse Uhendustega. Kaabeldus peab vdimaldama arvutisidevorgus
andmeedastust kiirusega vahemalt 1 Gigabit Ethernet (1000BASE-T) standardi leviku 90 m kaugusele.
Valisuhendused teostatakse vastavalt vorkude valdajate tehnilistele tingimustele.

Hoonesse tuleb projekteerida juhtmevaba andmesidevork (WiFi/WLAN] tugijaamadele. Paigaldatavad
seadmed peavad Uhilduma keskse WiFi-kontrolleriga. Tugijaamad konfigureerib eelnevalt tarkvaraliselt
nende paigaldaja. Projekteerimise kaigus tuleb koostada WiFi levialaarvutused ja -skeemid, et oleks
veendutud WiFi piisavas kattesaadavuses kogu hoone ulatuses.

Projekteerida ja paigaldada tuleb sellised turvasisteemide keskseadmed ja tarkvara, millele suudab
hooldust tagada vahemalt 3 Eesti Vabariigis tegutsevat ettevétet (v.a tutarettevotted). Paigaldatud
turvasusteemidele peab olema tagatud tehase tehniline tugi. Eel- ja/vdi pdohiprojekti
projekteerimisstaadiumis tuleb maarata hoone kasutusotstarve ja sissetungirisk, arvestades turvalisuse
kategooriat ja keskkonnaklassi. Turvaststeemide projekteerimisel tuleb lahtuda konkreetse objekti jaoks
valja tootatud turvakontseptsioonist.

/Vt lisaks d.rkas.ee/norkvool/

osiisteemide juhtimine (vt ka soojusvarustus)

ja projekteerimisel tuleks lahtuda kvaliteedinduetest ,Hoone
andardist EVS-EN 15232 ,Hoonete energiatdhusus”.

stada hooneautomaatikastusteemiga (ingl BACS - Building
ud teenindava personali igakulgne
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ligipaas tooreziimide reguleerimiseks ja hoolduseks. BACS peab vdimaldama jarelevalvekeskuse kaudu kdiki
liidestatud tehnosUsteeme juhtida. jalgida ning anallusida sisteemide pikemajalist tood. Lisaks peab BACS
informeerima operaatorit/kasutajat/kinnisvarahaldurit operatiivselt erinevatest térgetest ja probleemidest,
et teostada vajadusel ennetavat hooldust ja ennetada hoone kasutaja tulevasi probleeme seoses hoone
tehnostisteemidega. BACS on ette nahtud hoonete energia-, aja- ja ressursisaastlikumaks ning
operatiivsemaks haldamiseks. BACSi projekteerimisel tuleb lahtuda susteemi tdhususe klassidest A voi B
(tapsustatakse tellija poolt ning séltub hoone tllbist ja vaadeldavast tehnosusteemist ja selle osast)
vastavalt standardile EVS-EN 15232 ,Hoonete energiatéhusus. Osa 1: Hoone automaatika, juhtseadmete ja
hoonehalduse toime"”. Esitatud nduded on aluseks automaatikaprojektide koostamiseks.

Hooneautomaatikaga tuleb Uhendada jargmised susteemid ja seadmed:

soojusvarustus
veevarustus ja kanalisatsioon
elektrivarustus

- valgustus (s.h turvavalgustus)
ventilatsioon

- kulmavarustus

ruumikliima juhtimine

- muud susteemid ja seadmed (lifti haire, liiva-, rasva-, dlipuudurid, sprinkler- ja tulekustutusvesi, valve-
ja tulekahjusignalisatsiooni tldised seisunditeated, jne).

/Vit lisaks https://nouded.rkas.ee/hooneautomaatika/

14. Taastuvad energiaallikad hoone energiavarustuses

Kui hoone on kaugkuttel. siis soltub saadav energiaklass mingil maaral kaugkuttesisteemis kasutatavatest
kitustest. Kui kaugkittesisteem on tunnistatud tohusaks kaugkuttestisteemiks (vt EJKU kodulehelt
dokumenti ,Kaugkuttesusteemi tdhususe margise statuut®), siis on energiaklassi arvutamisel
iks- 0,65 ja see voimaldab mittetdhusa kaugkuttesusteemiga vorreldes, mille kaalumistegur
amat energiaklassi.

av energiaklass samuti kasutatavast kitusest voi muust energiaallikast
egur 1,0, puitkitustel 0,65). Lokaalse elektritootmise korral kaetakse osa
3, mille vorra vaheneb uldine elektrikasutus ja paraneb energiaklass. Lisaks
alusel koostatava energiamargise puhul ka vorku maddud elekter kogu elektri
a vOib parandada saavutatavat energiaklassi.

astuvad energiaallikad hoonete lokaalses energiavarustuses on
ka muud), paikesekiirgus (paikesepaneelid elektri saamiseks ja
jendamiseks kuid ka ventilatsiooniéhu soojendamiseks] ja

Jusel:
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maasoojuspump, ventilatsiooniéhu soojuspump ja kanalisatsioonivee soojuspump - nende paigaldamist on
renoveerimisprojektides toetatud).

Tulevikus vdivad lisanduda hoonete lokaalsesse energiavarustussisteemi soojuse ja elektri koostootmise
seadmed (kas mikroturbiinidega, sise- voi valispélemismootoritega voi kutuseelementidega), milles
kasutatakse kas taastuvatest energiaallikatest saadud rafineeritud kituseid voi vesinikku. Nendele lisaks
on hakatud kasutama juba energiasalvestusseadmeid nii soojuse kui elektri [Uhi- (00paev) Kkui
pikemaajaliseks (mitu 60paeva) salvestamiseks.

Uleminek taastuvatele energiaallikatele ja sellega koos energia salvestamine vdimaldab meil saavutada nii
elektri-, soojusvarustuse kui ka jahutuse dekarboniseerimist, mis on ELis voetud eesmargiks aastaks 2050.

13. Saastlik kait (ekspluatatsioon) ja hooldus

Standard EVS 807:2016 ,Kinnisvara juhtimine ja korrashoid"“ avab kinnisvara keskkonnajuhtimise olemuse.
Iga kinnisvaraobjekti omanik tagab oma otsuste ja rahastamisega temale kuuluval kinnisvaraobjektil
kinnisvara keskkonnaohutuse (Uldmdistena korrashoiu) ja kasutatavuse nii dhiskonnale kui ka
konkreetsetele |dppkasutajatele. Kinnisvaras sobiliku keskkonna tagamiseks on vaja teha eri tegevusi, mille
elluviimisel kasutatakse Uldjuhul vastava ettevalmistusega erialaspetsialiste. Standardis koostatud
tegevuste klassifikaator on vajalik omanikule eelkdige selleks, et saada aru kinnisvaraobjektiga seotud
tegevuste ulatusest - omand alati kohustab. Uhiskonnas kehtivad eri tasandite 6igusaktid, milles on toodud
korrashoiuga seotud tegevuste ja nende tulemuste miinimumnéuded. Konkreetse kinnisvaraobjekti omanik
voib alati taotleda hoone renoveerimisel soovi korral kérgemat kvaliteeti, kui miinimumnduded ette naevad.

Tulevikus voivad lisanduda hoonete lokaalsesse energiavarustusststeemi soojuse ja elektri koostootmise
seadmed (kas mikroturbiinidega, sise- vdi valispélemismootoritega voi kituseelementidega), milles
kasutatakse kas taastuvatest energiaallikatest saadud rafineeritud kituseid voi vesinikku. Nendele lisaks
on hakatud kasutama juba energiasalvestusseadmeid nii soojuse kui elektri lihi- (00paev]) kui
pikemaajaliseks (mitu 00paeva) salvestamiseks.

Ehitiste tehniline hooldamine on regulaarne ja reglementeeritud sisuga (tookirjeldusega) toode kompleks
selleks, et sailitada krundil paiknevad ehitised (hooned. nende tarindid ja hoonetes paiknevad
tehnosusteemid ning rajatised) ettenahtud seisundis, uldjuhul parendamata ja muutmata korrashoitava
objekti kasu vet,

ja seadmed, mille minimaalne hooldus on maaratud digusaktidega:

ustisteem, gaaskustutus);
alp . diiselgeneraator, turvavalgus, piksekaitse];

)N, jahutus, kiite, niisutus);
utada hoone haldus- ehk juhtimissusteemi (ingl BMS - Building

J17 . Energy Performance of Buildings - Building Management
dist EN 15232-1:2017, Energy performance of buildings - Part 1
and Building Management”. (EVS EN 15232-1:2017. ,Hoonete
aatika, juhtseadmete ja hoonehalduse toime. Moodulid
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Energia saastmiseks on vajalik laiaulatuslik ja stusteemne lahenemine, mida pakub energia haldus- ja
juhtimissusteem (ingl EMS - Energy Management System). EMSi kasitletakse dokumendis IS0 50001:2018.
mis on rahvusvaheline energiajuhtimissusteemi standard, mis on valja tootatud 1SO kdrgetasemelise

raamistiku (HLS) abil.

Energiajuhtimissusteem keskendub: energiatéhususele, energia pidevale saadavusele, energia (kasutuse)
juhtimisele ja energiakasutuse tulemuslikkusele (mdddetavad tulemused, saastlikkus). Pdhieesmark on
tosta energiaefektiivsust kulupdhiste protsesside rakendamisega ja nende elluviimisega.

(Vt lisaks:
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/cen/abe461ae-e06d-4ecf-bae2-11dbfaefbbdl/en-16947-1-2017

ja https://www.evs.ee/et/evs-en-15232-1-2017 )

16. Energiakasutuse mootmine ja analiiiis

Projekteerijalt tuleb kusida eelprojekti staadiumis planeeritava energiatarbimise arvutusi, milles oleks eraldi
valja toodud paevatariifi osakaal (elektri puhul), installeeritav vdimsus ning tarbitav véimsus.

Projekteerija peab koostama hoone tasandil energia- ja veemddtmiste plaani. Adrmiselt soovitav on hoone
tehnosusteemide energiatarbimist jooksvalt mddta alljargnevate suurimate tarbijate osas nii koos kui eraldi:

kute (kaugkUttesoojus, elektri voi kiituse kulu],
ventilatsioon,

jahutus,

valis- ja sisevalgustus,

tarbevee soojendamine,

- energiakulu modtmine muudes hoone osades ja stisteemides, mis ei sisaldu tiiipilises kasutuses (ette-
vGtlus- ja infotehnoloogiaministri maarus nr 63 ,Hoone energiatdhususe miinimumnéuded” -
RT I, 13.12.2018, 14)

energiakulu.erinevate uurnike kaupa (kui neid on],

Idi mddta. Kéik moddikud ja modtestisteemid on soovitatav integreerida
isteemi.
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